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| Marzo 1903. 


| RENDICONTO 


LITE R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


1 Il Pricesso verbale dell'adunanza del dì 21 Febbraio 1903. 
È Presiede il vice-presidente G. Paladino. 


SA socii ordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, del 
o, Delpino, de Martini, Nicolucci, Oglialoro, Paladi- 
di, Siacci, Villari e Bassani e il corrispondente Piutti. 
l presidente, lontano da Napoli, giustifica l’ assenza. 

l segretario legge il verbale dell'ultima adunanza, che viene appro- 
, e presenta i libri giunti in cambio ein dono, segnalando fra questi 
la Nota del socio Taramelli su alcune considerazioni tectoniche 
Lombardia occidentale. 


omunica in seguito la circolare del Comitato ordinatore per le ono- 
1 prof. Guglielmo Romiti dell’ Università di Pisa, in ì occasione 


rica, che sarà tenuto a Vienna nel divo 1905, coi nomi dei com- 
ii Comitato organizzatore. 

i socio Oglialoro, anche a nome dei colleghi Piutti e Scacchi, 
l rapporto sulla Nota della dott. M. Bakunin presentata nell’ a- 
1) del 14 corrente, at l'inserzione nel Rendiconto. L’Ac- 
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SIND 
cello presentata nella stessa tornata. Le conclusioni del rapporto, che 


propongono la pubblicazione del lavoro nel Rendiconto, sono approvate 
all’ unanimità. 


Processo verbale dell'adunanza del dì 7 Marzo 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Sono presenti i socii ordinarii Capelli, Cesàro, Della Valle, 
del Pezzo, Delpino, De Martini, Fergola, Nicolucci, Oglia- 
loro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta i libri giunti in cambio e in dono, segnalando fra que- 


sti ultimi una Memoria del socio Angelitti, gli Atté del I Congresso 


della Società sismologica italiana e il Memorial pubblicato per il cente- 
nario della nascita di N. H. Abel. 

Poi comunica che, adempiendo all'incarico avuto, egli si è recato a 
visitare il socio Albini, il quale è ‘già in piena convalescenza e ringra- 
zia vivamente l’ Accademia. | 

In seguito partecipa l'invito del R. Osservatorio astronomico di Roma 
alla commemorazione del P. Angelo Secchi, tenuta il 26 Febbraio: in- 


vito al quale la Presidenza rispose inviando i ringraziamenti e l'adesione 
g 


dell’ Accademia. 

Partecipa pure una circolare del signor E. Mazelle, che, annun- 
ziando la sua nomina a direttore dell’I. R. Osservatorio astronomico-me- 
teorologico di Trieste, nutre fiducia che si manterranno le eccellenti re- 
lazioni scientifiche fra l’ Accademia e l'Osservatorio. 

Il socio Cesàro presenta per il Rendiconto una sua Nota intitolata: 
« Analisi intrinseca delle eliche policoniche ». i 


Processo verbale dell’ adunanza del dì 14 Marzo 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 
Oglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta i libri giunti in cambio e in dono, segnalando fra que- 
sti ultimi quello pubblicato dal Comitato Romano: « Al P. Angelo Sec- 
chi — nel XXV dalla morte ». Presenta pure il Rendiconto accademico 
del mese di Febbraio. | 

Comunica poi la lettera inviata alla Presidenza dal prof. Gugliel- 
mo Romiti, riconoscente per il telegramma inviatogli nell’ occasione del 
suo giubileo. 


Dams Di 


Da ultimo, è lieto di annunziare che le condizioni di salute del so- 
cio Semmola sono migliori. L’ Accademia ne è soddisfatta e prega la 
Presidenza di manifestare al collega gli augurii di completa guarigione. 

Il socio Capelli presenta una Nota del dottor Giulio Darbi: Stlle 
equazioni normali. Il presidente incarica i socii Capelli, Cesàro e del 
Pezzo di esaminarla e di riferirne. 


ANALISI INTRINSECA DELLE ELICHE POLICONICHE; per E. Cesàro. 


(Adunanza del dì 7 Marzo 1903) 
UE 


In una recente comunicazione alla Società delle Scienze di Lipsia *)- 
il Sig. Prof. G. Scheffers ha giustamente osservato che le linee da noi 
ottenute **) come eliche cilindro-coniche non sono le più generali curve, 
che siano eliche ad un tempo sopra un cilindro e sopra un cono. Le dette 
linee sono pur sempre le sole, alle quali spetti il nome di spirali loga- 
ritmiche storte, in quanto sono caratterizzate dal fatto che i loro due 
raggi di curvatura variano proporzionalmente all'arco; ma è questa una 
proprietà intimamente legata all'ipotesi ***) che la curva passi nel vertice 
del cono, o all'altra che il cono sîa rotondo. Del resto è in quest'ultima 
| ipotesi appunto che si suole comunemente definire l’ elica cilindro-coni- 
ca ****). Orbene esistono eliche cilindriche, che tagliano ad angolo costante 
le generatrici d’un cono; ma nè questo cono è rotondo, nè il suo vertice 
appartiene alla curva, nè questa ha le curvature inversamente propor- 
zionali all'arco. Tali curve giacciono sopra una quadrica rotonda, che ha 
un fuoco nel vertice del cono; e tagliano ad angolo costante anche le 
generatrici del cono che le projetta dall'altro fuoco. Questo interessante 
teorema di Scheffers è suscettibile d’una facile ma notevole estensio- 
ne. Prima di tutto si osservi che, se p è la distanza del punto mobile M 
da un punto fisso F, scrivendo dp = «ds si ha quanto occorre e quanto 
basta per esprimere che la curva (M) incontra i raggi FM sotto yn an- 
golo costante, di coseno «. Affinchè dunque (M) sia un'elica, sopra un 
cono col vertice in F, occorre e basta che sia p= as + a’. Se la distanza 


x 


di M da un altro punto fisso G è qg= Bs+4- B', la curva è un'elica su due 


*) « Berichten der mathematisch-physischen Klasse » 1902, p. 369. 
**) « Geometria intrinseca » p. 145 (ediz. tedesca, p: 184). 
#**) erroneamente creduta necessaria anche da P. Serret nella « Theorie 
nouvelle des lignes à double courbure » (Paris, 1860, p. 108). 
*#**) Vedi, per esempio, il « Zepertorio » di E. Pascal, vol. II, p. 783. 
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coni; e poichè fra p e g sussiste la relazione ag — Bp = costante, il punto 
M appartiene, nel piano FGM, ad un’ovale di Cartesio, che ammette 
F e G come fuochi. Dunque la curva (M) giace sopra una ciclide roton- 
da, generata dalla rotazione dell’ ovale intorno al suo asse focale. In- 
tanto è nota l’esistenza, su questo asse, d’un altro punto H, terzo fuoco 
dell’ovale. La distanza r di M dal punto fisso H è vincolata a p da una 
relazione ar — yp = costante, che dà r=Ys+Y{; e però la curva (M) è 
un'elica sopra un terzo cono, il cui vertice sta per dritto con quelli degli 
altri due. Quando uno dei fuochi si allontana indefinitamente, 1’ ovale 
tende a degenerare in una conica, ed il corrispondente cono in un cilin- 
dro. Si ritrova così il teorema di Scheffers. 

Prendiamo ora a considerare la più generale curva, che sia elica ad 
un tempo su due (e per conseguenza su tre) coni; e riferiamo la figura 
al triedro fondamentale della curva stessa. Siano X,p,v i coseni diret- 
tori dell’asse FGH, soddisfacenti, come è ben noto, alle condizioni 


di _ v dp _ v CN EIN pi 1 
dsOfuipe a ds RM asso (1) 


necessarie e sufficienti per l’invariabilità della direzione (2,1. ,v). Siano 
XY, le coordinate del punto L, projezione di M sull’asse predetto, e 
si rappresentino con «,v,w le distanze di F,G,H ad L. Evidentemente 


du dv dw 
FPMIIN: | i (2) 
Ora dalle condizioni 
d % — Wu 
— (a — = eli] 
— (e — Ma) | 
d (Y ira pu) = Ss ’ 
o dU y- pu 
} Di (e — vu) = — i a x 


D'altra parte, se le espressioni di p,g,r, in funzione di s, si sostitui- 


*) « Geometria intrinseca » p. 125 (ediz. tedesca, p. 157). 


aa - 


Messe _d 
scono nella nota relazione fra le distanze d’un punto qualunque a tre 
punti d’una retta 
(0— w0)p? + (wo — ug + (u— 0)" + (o w)(0—u)(u—-)=0, 
sì trova che le costanti v—w,w—-w,u—v, già vincolate dall’eguaglianza 


(0-10) +(w—u)-+(u—v)=0, (4) 


debbono inoltre esser legate alle sei costanti delle espressioni suddette 
mercè le relazioni 


(0 -10)04+-(0—u)B*4-(u—0)}?=0, (0 w)ao'+(10— )BB+-(v—v)yy=0, (5) 
@-wa + (0-4 (or +(- ww) -v)=0. (6) 
Ora dalla (4) e dalle (5) segue subito 
cairo RIO Be, rr =Rr 1h! 


Se si sceglie convenientemente l'origine degli archi si può sempre assu- 
mere X= 0; e se si pone X = ay! si ottiene 


Gi Pri — val Mex = api” 
Finalmente, osservando che dalla prima delle (5) e dalla (4) risulta 


Vv_-W W — U u — Vv 
22 °e—- 3 ° a 2? 
Bivio e -È 


si vede, sostituendo in (6), che il comune valore di questi rapporti è 
+1. Conveniamo che sia 7, fissando così il senso della direzione FGH. 

Ciò premesso, dai triangoli rettangoli FLM, &LM, HLM si ha, come 
valore del quadrato x? 4 y* + 2? del raggio del parallelo, 


R*=(as+ Py)" — u'=(ps-+yal)?—v=(1s+a8)"—w, (7) 


d’onde, successivamente, 


2 
v-w=(B—-1)(s—- a?) , v+wo=—— ol secc. 


Sing — 
Dunque 
s? 


u=z 7 al aria, 


s? i 
v=3—' (1 +e, (8) 


= —'/(0? cani cine BS 


quindi, derivando e ricordando le (2), poi tornando a derivare, col tener 
presente la prima delle (1), si trova 


Re s/n = pil (9) 


Derivando invece una delle espressioni (7) di R? si ottiene, in virtù delle 
(3), ed utilizzando gli ultimi risultati, 


3 TÀ 


s IR da Si 
az — la(®+B°4Y°)s—aByl ) a=(L 414 +r))e. (10) 


Ora si consideri il punto d’incontro 0 dell'asse FGH col piano rettifi- 
cante di (M). Se si rappresenta con # la sua distanza ad L, deve risul- 
tar nulla l’ultima delle coordinate x — Mt, y — pt, 2— vt di 0; quindi 


z Le I A i LA 
e 257 +(1-'/2(0°+8°*+79))?, (11) 


ossia, per le (8), 
t=u+(1—a8)]=v4(1—BY=w+(1— x), 


cioè OF=(1— a°)l; ecc. Ne segue che O è un punto fisso; e però il piano 
rettificante di (M) inviluppa un cono. Dunque esiste un quarto cono, sul 
quale la linea (M) è una geodetica. Intanto per l’immobilità di 0 si hanno 
le condizioni 


d 298 d aa aL_- dt, y— pi 
Malnati no LL ’ ro (9 RIO i (lette Lapp 


La prima è soddisfatta, giacchè dalle formole (9), (10) ed (11) risulta 
—(s+aByl) come valore di «—Af. La seconda ci dice che y—-pt ha un 
valore costante g. Dalla terza si deduce una delle due equazioni intrin- 
seche dell'elica: 

MP. 


—_ s+aBrl (Le, 


AN: : 


Per trovar l’ altra sì cominci dal notare che, essendo Xx + py + ve = 0, 
le uguaglianze 


a—M=—-(s+aBrl) , y—-pt=g , s—vi=0, 
quadrate e sommate dànno 
R°+:°=(s+ aBrl)"+9° , (13) 


d’onde, per le (7), (8) ed (11), risulta 
g=£EIV(1—-a)(1--B)(1—-r°). (14) 


Le medesime uguaglianze, moltiplicate per X,4,v e sommate, dànno anche 
AA 
pg = + oBrs—(1—-'/ (0° ++)? ; 


quindi, portando in X°-+ p* + v°? = 1 questo valore di p, e quelli di A e v, 
dati dalle (9), si ottiene finalmente 


4(1-a?)(1—B°)(1—y%)l"p?—— st_4aByls°4-2(a°+B°+y?—2(8°y*-+v%a?+a®p®))1?s® 
+AdaBy(2—a?- B°—y2)l85—(a'4+B44Ly'—2(B*°+ra®4 a°B*)+4a%p"*)!4 . (15) 


Osserviamo che in (12) vi sono due equazioni, secondo il segno che 
sì sceglie per 9g, in (14). Ciascuna di esse rappresenta, insieme alla (15), 
una determinata linea. Le due curve così definite dalle equazioni (12) 
e (15) sono uguali, ma non sovrapponibili: se una di esse è destrorsa in- 
torno ad un punto, l’altra è sinzstrorsa intorno al punto definito dal 
medesimo valore di s. Sebbene costituenti un’ elica sola, rappresentata 
dall’equazione (15), e dalla (12) elevata al quadrato, in quel che segue 
ci converrà trattarle, per maggiore chiarezza, come due linee distinte. 
Se si cambia / in — { basta cambiare anche s in — s perchè l’ equazio- 
ne (15) resti inalterata; ed inoltre si vede che restano così inalterate 
anche le due equazioni (12). Analogamente il cambiamento di segno dei 
numeri 4,8 ,1, 0 d’un solo di essi, lascia inalterata l'equazione (15) se 
in: pari tempo vi si cambia s in —s; ma ciascuna delle (12) si muta 
nell'altra. Avviene dunque uno scambio fra le due curve complementari, 
salvo che queste non costituiscano già una linea unica: ciò accade quando è 
nullo uno dei numeri a,8,y. Riservandoci di esaminare a parte questo ca- 
so, ed osservando ancora che nessun cambiamento si produce nelle equa- 
zioni (12) e (15) quando a due soli numeri a,B,Y si cambia il segno, si 
vede che, senza menomare la generalità della nostra ricerca, ci sarà sem- 


Berg —_ 
pre lecito supporre 


0 > MT 00 (16). 


Riprendiamo l'equazione (15) per mostrare come si riesca a spez* 
zarne il secondo membro in due parti, facilmente scomponibili in fattori 
lineari reali. Sia è l'inclinazione della linea (M), in ciascun punto M, 
sul meridiano che passa per M; e si noti che 


Rsno=vy—pe=vy=Lop. ; (17) 
D'altra parte dalle (7) ed (8) si ha 
—42°R?°=(s+(B+1Y—@)2)(s4(1ta—B)2)(s4(a4-B-M2)(s_(4-B+r2), (18) 
ossia 
—A4l°R°=s!—2(4°4-B?4+*)12s°— 8aByrlîs-1-(at4-B14y!—2p2?-2r°a?—20?p?)1!. (19) 


Se a questa eguaglianza si aggiunge (membro a membro) la (15), il pri- 
mo membro diventa — 4 R°cos°w, ed il secondo si riduce a — 4/pgr, 
sicchè 


Rcosw =) pqr/l ; (20) 
e però alla (15) si può dar la forma 


(1—a?)(1- B)(1-y)?g*=— Has + BY1) (854-122) (rs + 80) 
—'1(s+ (+1 )(s+1+a—8)1)(+(a+8—n))(s-(a+B+ 1). 1 


Ciascuna delle due parti, nel secondo membro, prende un valore nega- 
tivo quando l’altra si annulla. Ne segue che l’elica, nel caso generale, 
non solo si tien lontana dai vertici dei tre coni, ma neppure in altri punti 
può incontrare l’asse, nè accostarsi ad esso indefinitamente. 

L'equazione polare dell’ovale, quando si pone il polo in uno dei fuo- 
chi, per esempio in H, e si dirige l’asse secondo HL, risulta dall’ elimi- 
nazione di s fra v= s+- «BI e l’espressione (8) di w= r così. L’equa- 
zione che in tal modo si ottiene 


(vr apt} =vy*s°= "(2004 (0? + B°— y*)12), 
0ssìa 
1° — 2(aB4-y° cos 0): + (1°9-— a*) (1°? —B®}®=0 , (22) 


mostra che l’ovale incontra l’asse in quattro punti real, situati alle di- 
stanze (rt e)(x 28)! da H (verso L). Le eliche più volte coniche esi- 


A) Gi 


stono dunque soltanto su quelle ciclidi rotonde, che constano di due di- 
stinte falde reali. Ad ogni coppia di valori di s, numericamente uguali, 
ma opposti nel segno, corrisponde, per la (11), un sol valore di #, men: 
tre la (13) dà due valori di R?, differenti per 4aBYls. Se i detti valori 
di s definiscono due punti reali dell’ elica, questi punti appartengono 
dunque a due paralleli concentrici; e l’area compresa fra queste circon- 
ferenze varia, come si vede, proporzionalmente all’arco. Per s=0 i due 
paralleli coincidono nell'unico, di raggio 


Ro='/21V(B+1- (+ a—B}(a+B—n(a+B+): 


è questo il parallelo singolare, lungo il quale la ciclide è toccata da un 
unico piano. Se R, è immaginario, non esiste un tal parallelo, e la falda 
esterna‘ è, come l’interna, tutta convessa. Se R, è reale, il parallelo 
singolare esiste, e divide la falda esterna in due parti, una convessa (per 
chi guarda dall’esterno) e l’altra che diremo concava, quantunque sia 
tale soltanto in vicinanza dell'asse. Siccome, per una precedente osser- 
vazione, il valore di R*, corrispondente ad un dato valore positivo di s, 
supera, nelle ipotesi (16), quello che corrisponde a — s, si vede che si 
ha s>Q0 sulla parte convessa della falda esterna, ed s<0 sulla parte 
concava della medesima falda, come su tutta la falda interna. Ha per 
noi interesse il sapere se l'origine degli archi (s= 0) sta fra i punti reali 
dell’ elica. La (21) ci dice immediatamente che ciò avviene sol quando sia 
R,>ogyl. Allora soltanto l'elica attraversa il parallelo singolare, pas- 
sando così dalla parte concava alla parte convessa della falda esterna. 
Siccome poi la (20) dà cosw= aB1//R,, si vede che, nel caso limite, l’e- 
lica giunge fino al parallelo singolare, ma ne regredisce ad angolo retto, 
presentando, sulla superficie, una cuspide (p = 0). In vicinanza di questa 
la curva giace sulla parte convessa o sulla parte concava della falda e- 
sterna secondo che a° + B°-- yy? è minore o maggiore di 2. Infatti, a pre- 
scindere da infinitesimi d’un ordine superiore, si ha 


(1—-/2(a3-+P°+®)p°=R°—R?, 


e per conseguenza R> R, nel primo caso, R<R, nel secondo. Del re- 
sto, nel caso particolare che stiamo esaminando, non è possibile che sia 
a+ B*---{®=2, perchè in questa ipotesi la (13) mostra, ponendovi s=0, 
che si ha sempre BR, > BY. Avremo dunque, riassumendo, tre casi ge- 
nerali da considerare, secondo che R, è immaginario o reale, e, quando 
è reale, secondo che il suo valore è minore o maggiore di agYl. Essi di- 
pendono esclusivamente dai valori di «,B8,Y, e si possono geometricamente 
caratterizzare dicendo che nel primo caso non esiste un triangolo dai lati 


a,B,Y, mentre negli altri un tal triangolo esiste, ed è inscritto in una 
% 


Es — 
circonferenza, il cui diametro è maggiore di 1 nel secondo caso, minore 
di 1 nel terzo. 

Per renderci conto delle varie forme che possono avere le nostre eli- 
che, bisogna discutere il secondo membro dell’ equazione (15), che per 
brevità designeremo con — /‘®(A). I valori di s= Al, corrispondenti a 
punti reali dell'elica, son quelli che rendono P(A)<0. Siccome la fun- 
zione 


®(1) =24-|- 4agrA® — 2(a? + B° + 1° — 2(B"®° + ra? + a9p3))2? 
—day(2—a'—B°—9)Xt+-a44+B'+y°—2(B*f°-+1?a*+ a°B*){-4ax°B**, (23) 


per X abbastanza grande in valore assoluto, è positiva, l'arco s deve ri- 
manere finito, come risulta anche dalla prima equazione (9), poichè 
|A|<1. Ciò non toglie che la curva si possa considerare come costituita 
da infiniti archi completi, ossia tali che ciascuno sia individualmente rap- 
presentato dalla data coppia di equazioni intrinseche. Ognuno di essi 
ha gli estremi in due cuspidi, corrispondenti a due radici consecutive di 
P()); e dall'una all'altra cuspide si estende senza interruzione. Fra breve 
si vedrà che le radici di ®(A) son tutte reali: siano 4, ; 43,43, , 1 loro 
valori, disposti in ordine crescente. Tutte le volte che si annulla ®(2), 
e per conseguenza g, la (17) ci dice che deve annullarsi w, ossia che 
l'elica incontra ad angolo retto un parallelo. Le cuspidi si trovano dun- 
que su certi quattro paralleli 1,2,3,4; e l'elica sé spezza sempre, 
nel caso generale, 2n due serie di archi completi. Uno di questi archi at- 
traversa la striscia limitata dai paralleli 1 e 2, fermandosi ortogonal. 
mente sugli orli, dove si congiunge in cuspide con altri archi, giacenti 
nella medesima striscia, e costituenti, con infiniti altri analoghi, una delle 
serie, ossia uno dei due rami dell'elica. Si noti che, per ragion di sim- 
metria, ogni cuspide riunisce un arco destrorso (nelle sue vicinanze) con 
un arco sinistrorso; e ciò suggerisce d’includere nell’elica gli archi delle 
due specie, provenienti dal doppio segno in (14). Un altro ramo percorre 
analogamente la striscia limitata dai paralleli 3 e 4. Dove son collo- 
cate le due strisce? Per rispondere facciamoci ad esaminare più atten- 
tamente la funzione P(A). 

Quando si ordina l’espressione (23) rispetto alle potenze di X.4- apr. 
sì riesce a darle la forma alquanto più semplice 


[(A + aBy)" — (a? + B°+-y®) + 2(B*7? + 1%a® + 088?) — 8a°B%r* ]° 
— 4(1 — a?)(1— 8°) (1— 1°) (2a8rA 4 °° +-y°a®-+ a88? — a%8%y°) . 


D'altra parte è facile riconoscere che, se si pone 


a=aVA=E ia), VII, Vi, 


Dorat 3 
le espressioni 


a + +1? — 2(B*1° + rat + 0389) 430181", 
(1-3) (1—B°)(1-v®)(B*°4+v°%a*+a?8°—3a8B"1?) , aBr(1—-a?)(1—B®)(1-x%) 
valgono rispettivamente a? -|- 5° 4 e? , 0°e® + ca? + a°b*, abe. Ne segue 


dA) = (A+ fr) — 2a" +8 + 08) (A+ By) — Sabe(A + ar) 
+ a'4- bi + ci — 25°c® — 2c?a® — 2a? . 
Basta paragonare questa espressione col secondo membro dell’eguaglian- 
za (19), i cui fattori lineari già appariscono in (18), per accorgersi che 
®(A) si annulla quando si pone 4-4 «Bf uguale ad uno dei numeri 


a—-bT-e , b-c-a , c-a—-d , a+b+c. 


Dunque le radici di ®(A) sono 


r,=—aBy-+aW(1-B)(1-y}-BV(1-)(1-a)—yV(1—a8) (1-8?) , 
x aBr-aV(1-B)(1-y)+BV(1-v®)(1-a%)yV{(1-od)}(1-B?), 


r,=—-aBr—aV(1-B)(=Y)_BVA-r)(-a)+xyV(1-2f)(1--8) , 
L= —agr+aW (1-89) (1-)+BV(1-y}(1—-a)+yV(1-a3)(1- B?) . 


(24) 


Suppongasi, per fissare le idee, a<fB<vy, d’onde segue anche a<b<c. 
I valori (24) si trovano già disposti in ordine crescente ; e poichè AN,-+-A3<0, 
sì vede subito che i primi due son sempre negativi. Ne segue, se la ci- 
clide è tutta convessa, che la striscia corrispondente all'intervallo (A, , 2.) 
giace sulla falda in/erna. Ciò accade anche quando vi è una parte con- 
cava nella falda esterna. Basta infatti considerare un numero qualunque 
dell'intervallo (2,,,), per esempio '/,(A,--4,)==—@BY —c, ed osservare 
che 


afr+e>atr+rl—8)=1—BrB—2>r+a—B. 


Ora al valore B—Y—« di X corrisponde una radice di R, e propriamente 
quella che definisce l’ombelico della falda interna, più prossimo al cen- 
tro della parte concava. Se ne deduce che al valore considerato, e per 
conseguenza a tutti i valori di À, compresi fra A, e %,, corrispondono 
sempre punti della falda interna, giacchè A :cresce in valore assoluto 
quando cresce la distanza '/,72° dal piano tangente singolare. Passando 
ad esaminare l’altro intervallo, prendiamo in esso il numero ‘/,(1, + ,,) 
— —aB+ ec, ed osserviamo che 


apr—ce<a8t—1(1—-B8°)=Br@+B)—Y<a+B--vy.. (25) 
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Se la ciclide è tutta convessa, R, è immaginario; e però, successivamente, 


> RBe> DOD 


d’onde segue che la striscia corrispondente all'intervallo (44,4,) giace 
sulla falda esterna. Si può subito affermare che ciò vale anche quando 
R, è reale, perchè la (25) ci dice che il valore assoluto del numero 
'/,(A3 + ,), supposto negativo, è inferiore a quello, cui perviene X nel 
centro della parte concava. Dunque, riassumendo, l’eleca ha sempre un 
ramo sulla falda esterna, ed un ramo sulla falda interna. 

Ci resta da indagare, nel caso di R, reale, se il ramo esterno giace 
sulla parte concava, sulla convessa, o sopra entrambe. È quest’ ultimo 
fatto che si verifica, evidentemente, quando è reale l’origine degli ar- 
chi, ad eccezione del caso ‘limite (R,= By!) già studiato, in cui, come 
si è visto, uno degli orli della striscia esterna è il parallelo singolare, 
mentre l’altro può trovarsi tanto sulla parte convessa quanto sulla con- 
cava. Domandiamoci dunque che cosa. accade quando l’origine stessa è 
immaginaria, nella quale ipotesi si è già osservato che a,8,Y misurano 
i lati d’un triangolo, inscritto in una circonferenza, il cui diametro è è 
maggiore di 1. Da ciò, posto a=èsene,B=Èèsené, {= Èsenn, dove 
e+$+mn=7, segue, nell'ipotesi d'un triangolo acutangolo, 


a<3dsenecostcosn , bD<KIsenTeosncose , c<dsennceosecosg ; 


quindi a+-b+c<èdsene sen$é senn< apr, ossia X,<0, sicchè la striscia 
definita dall’intervallo (43,4) giace tutta sulla parte concava della falda 
esterna. Invece, se il triangolo considerato è ottusangolo, se cioè y® su- 
pera a? -| B*, la striscia giace interamente sulla parte convessa. Infatti, 
per dimostrare che 2, e A, son positivi, basta far vedere che tale risulta 
'/3(A3-+4,); @ ciò si vede subito osservando che, se a* -+-B* <1, c supe- 
ra ay. Se per giungere a questa conclusione è bastata l'ipotesi a?+6®<, 
ciò è avvenuto perchè, essendo già è > 1, l'angolo opposto a y è neces- 
sariamente ottuso; e però non può non essere anche a? + B? < y?. 

È facile spiegarsi geometricamente il necessario scindersi dell’ elica 
in due rami, mercè la considerazione dei coni, che dal vertice O si pos- 
sono circoscrivere alla ciclide. Lungo un arco completo la funzione p*, 
che negli estremi si annulla, e che d’altra parte, per la seconda formo- 
la (9), si conserva finita, deve pervenire ad un valor massimo. Quando 
il punto M occupa la posizione speciale, per cui questo valore è rag- 
giunto, la (17) mostra che, intorno alla posizione stessa, Rsenw si può 


considerare come costante. Ne segue, per un noto teorema di Clairaut, 


che l’elica si comporta, intorno ad M, come una geodetica, vale a dire 
che la sua normale principale incontra l’asse di rotazione; e però OM 


Mp1, 

risulta, in M, tangente al meridiano. Dunque, se immaginiamo che un 
fascio di raggi, provenienti dal vertice del cono rettificante, illumini la 
ciclide, è sul confine dell'ombra che l'elica presenta, nello spazio, la mi-. 
nima curvatura. Ciò avviene dunque su due paralleli, corrispondenti alla 
minima ed alla massima radice dell'equazione cubica P(A)=0. La prima 
radice cade fra A, e A,, l’altra fra A, e A,, sicchè ciascun parallelo 
giace nell'inferno della corrispondente striscia. Attraversando questi pa- 
ralleli l'elica s’inflette, sulla ciclide, poichè si annulla, per quanto si è 
visto innanzi, la sua curvatura geodetica. Ciò è confermato da un calcolo 
facile, che dà per questa curvatura un valore proporzionale a p'/Rcosw. 

L'esistenza dei due rami si può rendere geometricamente chiara an- 
che mercè l’interpetrazione trigonometrica dei valori (24). Se A,B,0C 
sono gli angoli acuti, sotto i quali l'elica incontra le generatrici dei tre 
Coni, sicchè a= cosA,B= cosB, = cos@, si ha 


\,=--cos(B + GRA) cos(C4+A— B), \,=—cos(A4+B—C), A,=7—cos(A+4B+-C). 


Ora, se si riflette che la tangente all’ elica, in una cuspide, è anche tan- 
gente all’ovale, si vede che queste formole riducono la ricerca delle cu- 
spidi ad una semplicissima costruzione goniometrica, da eseguire nel piano 
del meridiano. Se tracciamo per H la retta inclinata di A-+B sulla di- 
rezione negativa dell’asse, e per F le rette inclinate di B+C e B—C 
sulla medesima direzione, queste incontrano la prima rispettivamente nei 
punti 4 e 3, generatori dei paralleli precedentemente designati con 
questi stessi numeri. Si ottengono analogamente i punti 1 e 2 tracciando 
per H, invece della prima retta, un’ altra inclinata di A — B sulla dire- 
zione positiva dell'asse. I quattro paralleli costituiscono dunque l’inter- 
sezione di due coppie di coni, aventi i vertici in F ed in H. Questa pro- 
prietà si spiega e si generalizza mediante l’altra, conseguenza immediata 
dell’equazione (22), che l’ovale di Cartesio è una curva anallagmatica, 
rispetto ad un centro d’inversione che può essere H o F, ma non G. Ne 
segue che ogni cono, projettante da F o da H una coppia di paralleli, 
taglia la ciclide, lungo l’uno e l’altro parallelo, sotto uno stesso ango- 
lo, il cui coseno è misurato da «/cosw o da Y/cosw quando i paralleli 
incontrano l'elica. Da ciò è facile dedurre che nella mutua situazione 
dei paralleli 1,2,3,4, si trovano più generalmente i paralleli, sui 
quali l'elica devia egualmente dai meridiani. In particolare, se dal ver- 
tice H si circoscrivono i coni alle due falde della ciclide, sui paralleli 
di contatto (i quali cadono entrambi sopra un cono di vertice F) si ve- 
rifica la deviazione massima C. 

La ciclide generata da una data ovale è solcata da infinite eliche 
policoniche, corrispondenti alle infinite posizioni che il vertice del cono 
rettificante vuò occupare sull’asse di rotazione. Infatti le equazioni in- 


ld 


- Eye 


trinseche (12) e (15) definiscono una delle predette eliche per ciascun 

sistema di valori di «,#,Y,/, mentre bastano tre costanti per indivi- 

duare un’ovale. Se, per fissare le idee, son dati i fuochi F e G, basta 

supporre nota la loro distanza (B° — a*){, ed i rapporti m==a/y,n=B/Y, 

perchè l’ovale resti definita. Posto, per brevità, /X® =, l'equazione (22) 

diventa 
r°-—2(mn+ così)hr 4-(1—-wm?*)(1—-x®)h®?=0 ; 


e questa non dipende da 7, giacchè % vi rappresenta la distanza FG, 
divisa per n° — m°. Si resta dunque liberi, senza alterare la superficie , 
di far variare 7, obbligando in tal modo il vertice 0, la cui distanza ad 
H è appunto /— », a spostarsi sull'asse. Senonchè, non potendo / diven- 
tare minore di % (altrimenti sarebbe y* > 1) si vede che 0 può allonta- 
narsi all'infinito solo nella direzione negativa dell’ asse. Nella direzione 
opposta esso non può spingersi oltre H, e rimane perciò sempre esterno 
alla ciclide. Occorrerebbe infatti, partendo da H, un ulteriore sposta- 
mento (1— m)(1— x) per giungere al più vicino ombelico. Quando 0 
si allontana indefinitamente, l'elica tende a degenerare nell’ insieme di 
tutti i paralleli della ciclide. Infatti, per / infinitamente grande, 2,8, 
sono infinitesimi; le equazioni (12) e (15) tendono a presentarsi sotto la 
forma 1/e=0,p= costante; ed i valori (24) tendono a confondersi con 
quelli 
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che X raggiunge negli ombelichi. L’elica si riduce invece ai paralleli di 
contatto della ciclide con i coni di vertice H, quando O si accosta in- 
definitamente ad H. Infatti per Z=% è == 1; ed in questa ipotesi dal- 
le (24) si ha X,=2,.43=A,. Per le posizioni intermedie di O nulla vi 
è da notare quando we -- #£1, nel caso cioè che la ciclide sia tutta con- 
vessa. Per m + > 1, se in pari tempo è m°-+- n° < 1, il ramo esterno 
dell'elica, che per O sufficientemente lontano attraversa il parallelo singo- 
lare, si ritrae da questo appena O perviene alla distanza da H, misurata 
dal numero ‘/,(m°+n?—1)°4*/I°, e finisce così per circolare soltanto sulla 
parte convessa. Ciò si deve al fatto che, nel caso considerato, il punto H 
sta fuori dello spazio compreso fra il piano tangente singolare e la parte 
concava della ciclide. Per m° 4 n? > 1 il contrario accade, sicchè il punto 
O può entrare nella suddetta cavità, e vi penetra infatti senza che l’e- 
lica cessi di attraversare il parallelo singolare, finchè, giungendo O alla 
distanza da H, indicata precedentemente, il ramo esterno dell’elica ab- 
bandona la parte convessa della ciclide per raccogliersi verso l'interno, 
sulle pareti della cavità. Nel caso di separazione (m? + n° = 1) il detto 
ramo tende invece a confondersi col parallelo singolare, mentre 0 tende 
a fermarsi nel centro del parallelo stesso. 
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Resta tuttavia da spiegare come possa la curva degenerare in circo- 
li, malgrado le infinite cuspidi. A tal fine giova calcolare le lunghezze 
(A,-A,) e (A4—- A)! degli archi completi, che dalle (24) risultano uguali a 


Ho. cah\yrrT- 
2(a/ im ipa f/i n )VAOA) ; 


sicchè, mentre il loro rapporto si conserva finito e diverso da 0, il loro 
prodotto, quadruplo di FG.OH, varia come OH. I predetti archi tendono 
dunque a zero quando O tende a confondersi con H, e crescono invece 
indefinitamente come V? quando O si allontana all'infinito. Se prima im- 
maginiamo che 0', allontanandosi dalla ciclide, si scosti infinitamente 
poco dal vertice H dei coni circoscritti alle due falde, ciascuno dei due 
paralleli di contatto si sdoppia, e nelle due strisce incipienti l’elica na- 
sce, procedendo per archi infinitamente piccoli, i quali si vanno man 
man distendendo con crescente ampiezza (a misura che 0 si allontana 
dalla superficie) in guisa che ciascuno finisce per attraversare una o più 
volte di seguito uno stesso meridiano, sotto un angolo che, per la (20), 
si avvicina indefinitamente ad '/,r. L' elica tende così a cingere spi- 
ralmente l’intera ciclide, e degenera perciò, come si è detto, nell’ in- 
sieme di tutti i paralleli. L'equazione (15), per / infinito, tenderebbe a 
dare soltanto p= k,, se si fosse costretti a trattare s come costante (in- 
dipendente da /); ma basta spostare convenientemente l’ origine degli ar- 
chi, attribuendo ad s un incremento che si trovi in rapporto costante, 
arbitrario, con la lunghezza d’un arco completo (ossia con VT), per tro- 
vare invece l'equazione d'un paralielo qualsiasi. Al medesimo risultato 
si giunge più agevolmente servendosi dell’ equazione intrinseca sotto lu 
forma (21): basta immaginare che nella parte biquadratica del secondo 
membro (eguale ad /?R?) si conservi costante E, ed osservare che la parte 
cubica diventa infinita come Z, giacchè le distanze p,g,r si conservano 
finite. Dopo ciò, se si divide tutto per /*, si trova subito, per / infinito, 
p= . Le altre circostanze, accennate precedentemente, dipendono dalla 
forma del solido che si considera, e riguardano il solo ramo esterno. Que- 
sto nasce e si svolge sulla falda esterna, e finisce per coprirla tutta, sia 
per m+n<l1, sia per mn + n> 1. Nel secondo caso, esso apparisce pri- 
ma sulla parte convessa, e finisce per invadere la parte concava, o ap- 
parisce in questa, e finisce per comparire anche sulla parte convessa, se- 
condo che m° + n? <1 o m?°-+4 n*> 1. Finalmente per m° + n° = 1 il 
detto ramo nasce dal parallelo singolare e si va distendendo simelta- 
neamente sulle due parti. 

Fin qui a,8,Y sono stati supposti differenti tra loro e da zero. 
Se a= 0, l'equazione (22), relativa al fuoco F, mostra che l’ovale si ri- 
duce ad una circonferenza doppia, col ceritro in F ed il raggio uguale 


Di 80 _- 


a Byl. La superficie da considerare è dunque una sfera, risultante dalla 
fusione delle due falde della ciclide, delle quali basterà considerare l’e- 
sterna, supponendo che 4 varii soltanto da YT— B a Y+ B. Le distanze 
di 0,G,H ad F sono 1, (8°, fy°, sicchè G è un punto qualunque, interno 
alla sfera, ed H è il suo reciproco. Vi sono dunque, sopra ogni sfera, 
infinite linee, le quali sono eliche su due coni, oltrechè sul cono che le 
projetta dal centro. Tali curve sono state già segnalate *) dal Sig. G. Pi- 
rondini. I vertici dei due coni sono reciproci rispetto alla sfera, e per 
ogni coppia di siffatti punti si hanno sempre infinite eliche, le quali si 
distinguono le une dalle altre per esser geodetiche sopra coni differenti. 
I vertici di questi coni costituiscono, sul diametro che passa per H, il 
segmento che va da H all’infinito senza incontrare la sfera. 

Sono specialmente da menzionare fra le eliche coniche quelle che son 
tali su due coni soltanto, e che si ottengono supponendo tra loro uguali 
due dei tre numeri a,8,y. Per a= 8 o per B=vY l'equazione (22) mo- 
stra che l’ovale si riduce ad una lumaca di Pascal, con punto doppio 
a tangenti immaginarie nel primo caso, reali nel secondo. Ciò si vede an- 
che più facilmente ricordando che i valori 1—@e—B,B—y-@,a—B—Y son 
quelli che assume A, rispettivamente, nell’ombelico più prossimo ad H, 
e nei due seguenti, situati sulla falda interna; ed osservando che gli ul- 
timi due coincidono per a=, i primi due per B= 1. Dunque per a= B 
la falda interna si riduce ad un punto, mentre per B="Y essa si con- 
nette all’ esterna in un punto conico. In entrambi i casi l’ elica sembra 
rimanere costituita da un unico ramo. Ciò si deve, per a= f, alla scom- 
parsa del ramo interno: l’altro ramo si comporta in uno dei tre modi 


già descritti, secondo che il rapporto «/y cade in uno dei tre intervalli 
1 


LPVa 
riduzione ad un ramo unico è solo apparente, non potendosi asserire che 
il ramo interno effettivamente si congiunga al ramo esterno, attraverso 
il punto conico H. Ben è vero che, corrispondendo questo punto al va- 
lore A = — a, che per le (24) è anche il comune valore di A, e 4,, in H 
si fondono tutte le cuspidi d’un orlo della striscia interna e d’un orlo 
della striscia esterna; ma da questa fusione nasce un punto assintotico. 
Infatti, quando M è infinitamente vicino ad H, la distanza OM si può 
dire infinitamente grande rispetto ad HM; e però l'elica si comporta co- 
me se fosse geodetica (e per conseguenza elica) sopra un cilindro, ed e- 
lica sul cono tangente in H. Siccome poi questo cono è rotondo, si vede 
che il contegno dell’elica, in vicinanza di H, è quello di un'elica cilin- 
dro-conica regolare, che ammette H come punto assintotico. Questa con- 


consecutivi, determinati dai numeri 0 , 1. Invece per B=*Ma 


*) Nel periodico « Le Matematiche pure ed applicate » (Novembre-Dicem- 
bre, 1902; p. 298). 
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clusione è confermata dal calcolo. Se si trasporta in H l’origine degli ar- 
chi, se cioè si cambia s in s— al, si trova facilmente, per s infinitesi- 
mo, p=(B°— a°)f,qg=r= Bs, trascurando infinitesimi d’un ordine su- 
periore. Inoltre dalla (18) si ha R=sVB* — a?; quindi, invece di w=0, 
la (20) dà w=B. Finalmente, sostituendo in (17), e ricordando la (12), 
sì vede che, intorno ad H, l’elica si comporta come la coppia di eliche 
cilindro-coniche regolari (sinistrorsa e destrorsa), rappresentate dalle e- 
quazioni 


p__V.sen(A-+-B)sen(A — B) RONDA l 
$s sen À senB p 

Particolarmente notevoli fra tutte sono le eliche, per le quali i tre 
coni si confondono in un solo. Ciascuna di esse giace sulla superficie ge- 
nerata da una cardioide, che rota intorno al suo asse. Quantunque in 
apparenza semplicemente coniche, queste eliche continuano a stare fra le 
curve studiate, e ciò per la proprietà che hanno di esser geodetiche di 
coni. Infatti, se si domanda una curva che sia ad un tempo geodetica so- 
pra un cono, ed elica sopra un altro, si è condotti a cercare, nel piano, 
il luogo dei punti M, tali che le distanze a due punti fissi, 0 ed H, 
siano espresse mediante una variabile s nel seguente modo: OM=V s°+9?, 
HM=%s4+%'. Con facile calcolo si giunge ad un’equazione della forma 
(22), sicchè l’ elica cercata è necessariamente policonica. Dunque le linee 
rappresentate dalle equazioni (12) e (15) per a® = B® = r?, ovvero (tras- 
portando in H l'origine degli archi, e ponendo a=(1—a?)a/, m=tgA) 
dalle equazioni | 


map? = ast — 1], 54 ani 


b 


. sono caratterizzate, fra le geodetiche dei coni, dalla proprietà di essere 


eliche coniche, ciascuna sopra un sol cono. Nel dominio di H esse si 
comportano come una coppia di particolari eliche cilindriche, le quali si 
avvolgono (più rapidamente ancora di un’ elica cilindro-conica regolare) 
intorno alla punta cuspidale, che dal parallelo singolare lievemente spor- 


. ge nell'interno della superficie. Infatti, per s infinitesimo, le precedenti 


equazioni tendono ad assumere la forma p*/s*=costante, tx/p=costante. 

Per ritrovare le eliche di Scheffers fra le più generali eliche po- 
liconiche basta immaginare che / vada crescendo all'infinito, e che in 
pari tempo due dei tre numeri «,8,Y tendano a confondersi, in modo 
tuttavia che la loro differenza tenda a zero come 1/2. Prima si ponga 
(B—a)l=A, e si noti che la distanza FG—= (8° — a?) tende a 2ah. Re- 
stano dunque a distanza finita soltanto i fuochi interni, e con essi il ra- 
mo interno dell’ovale, che si converte in un’ ellisse, mentre H va all’in- 


finito con tutto il ramo esterno. I valori di s negli ombelichi della falda 
* 


mao 
rimasta, che nel caso generale sono (B—Y— a)Z,(a—B—y)7, diventano 
x h--yl. Affinchè restino finiti conviene spostare l’ origine degli archi 
cambiando s in s — vl. Per tal modo sarà s= +4 negli ombelichi, e con- 
seguentemente |s|<% in ogni altro punto. Inoltre 


p=a(s_—v)t+rl=astyh , qa=B(s-yY)+yal=Bs—-vh; 
quindi, al limite, p — g == 2YA. Se si riflette che si ha sempre p>0, g<0, 
si vede che l’ultima eguaglianza definisce un’ellisse, dai fuochi F e G, 


e l’eccentricità a/r. D'altra parte la (18) dà R=V (È — 0?) (43 — 83). 
Inoltre, poichè limr/f1= a° — y?, dalla (20) si ha 


cosw=W(1°%° — d859)/3 — 39) ; 


quindi, sostituendo in (17), e ricordando la (12), si trova che le eliche 
di cui si tratta son rappresentate dalle equazioni 


st mipiee a Meri r/p=i902 (26) 


dove per semplicità si è posto 
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In particolare, per a== 0, si ritrovano le note equazioni dell'elica sferica. 

Ora si supponga che tendano invece a confondersi B e Y, in guisa che 
resti ((— B){=. La distanza GH=(Y° — B°)/ tende a 2Y4, mentre F 
si allontana indefinitamente. In questo caso è respinta all’infinito la sola 
parte convessa del ramo interno dell’ovale, ma entrambi i rami si esten- 
dono all'infinito, costituendo un’ iperbole. I valori di s, corrispondenti 
agli ombelichi compresi fra H e G, ossia (f—x—B){,(B—Y— 0), si 
conservano finiti, purchè si cambii s in s — al; essi tendono allora a TA. 
Dunque |s|>} in ogni altro punto. Intanto si trova, operando come nel 
caso precedente, q= Bs 4 ah ,r=={s—-0h,q—-r=2ah; e poichè r ha il 
segno di g, si vede che l’ovale si trova ridotta ad un’iperbole, dai fuo- 
chi H e G, e l’eccentricità Y/a. Inoltre 


R=V({?—a?)(s*—k°) , cosw= Vs — ah3)/(s* — 3?) sa 
e però nel caso attuale le equazioni intrinseche, invece delle (26), sono 


s_-mip = al, Le/p=tgA , 


sa 


i 

con un altro valore di a. Per tutte le eliche trovate da Scheffers si 
ha dunque s° 1 m°p° = costante , x/p = costante, vale a dire che le eliche 
cilindro-coniche più generali si ottengono torcendo ad elica cilindrica una 
linea cicloidale. Esse rientrano perciò nella notevole classe di eliche, già 
segnalata *) dal Sig. V. Strazzeri; ed appartengono a due tipi, che ben 
si possono dire ellittico ed iperbolico. Quelle del tipo ellittico coprono (nel 
modo già descritto in generale) una striscia di sferoide allungato, com- 
presa fra due paralleli uguali, inflettendosi sul parallelo massimo, dove 
diventa massima (uguale a C) la deviazione dai meridiani. Le eliche del 
tipo iperbolico si svolgono invece sulle due falde d’un iperboloide roton- 
do. Ciascun ramo esce da una cuspide e procede in due sensi, senza mai 
flettersi, verso la parte più ampia della falda su cui giace, avvolgendola 
fra spire destrorse e sinistrorse, le quali vanno sempre più deviando dai 
meridiani, e tendono a tagliarli sotto l'angolo C. La curva tende perciò 
a comportarsi come una coppia di eliche cilindro-coniche regolari; e del 
resto son queste appunto le linee che si trovano, in particolare, quando 
l’iperboloide degenera in un cono, tendendo allora le cuspidi dei due ra- 
mi a fondersi in un punto assintotico. 


RELAZIONE sulla Nota del dottor Giulio Darbi. 
(Adunanza del dì 21 Marzo 1903) 


La Nota del dottor Darbi ha per oggetto le equazioni irreduttibili 
normali, cioè quelle equazioni irreduttibili le cui radici si esprimono ra- 
zionalmente, in un certo campo di razionalità K, in funzione di una di 
esse. E precisamente egli si propone di ricercare quali siano le altre con- 
dizioni da aggiungersi, affinchè la normalità dell’ equazione abbia per 
conseguenza che ogni funzione razionale delle radici si possa ridurre ad 
una combinazione lineare omogenea di tutte le radici con coefficienti ap- 
partenenti al campo K. Tale questione si affaccia abbastanza natural- 
mente a chi osservi come già l’algebra sia in possesso di alcune impor- 
tanti categorie di equazioni normali, quali le equazioni della divisione 
del cerchio, per le quali si verifica appunto il fatto suaccennato. 

Questa questione trova nella Nota dell'Autore una risposta assai sem- 
plice; cioè che la sola condizione, necessaria e sufficiente, da aggiungersi 
a quella della normalità, consiste nel dover essere le radici dell’ equa- 
zione linearmente ed omogeneamente indipendenti nel campo K. 


*) Vedi il citato periodico « Le Matematiche, ecc. » (Novembre-Dicem- 
bre, 1902; p. 244). 
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Di questo risultato, o del risultato equivalente, di dover essere di- 
verso da zero un certo determinante da lui chiamato fondamentale, egli 
fa poi un’ applicazione notevole alle equazioni cicliche di grado primo, 
invocando, assai opportunamente, una proprietà ben nota dei determi-. 
nanti circolanti. Chiude poi il suo studio facendone derivare alcune in- 
teressanti proprietà delle equazioni cicliche di grado primo, come, per 
esempio, che « ogni funzione, razionale in K, delle radici di un'equazione 
ciclica di grado primo, si può esprimere in funzione lineare delle potenze 
ennesime delle radici, essendo x un numero pari fissato ad arbitrio ». 

Ritenendo pertanto che la Nota del dottor Darbi' rechi all’impor- 
tante teoria delle equazioni normali un contributo degno di considera- 
zione, vi proponiamo che essa venga inserita per intero nel Rendiconto 
della nostra Accademia. 


E. CESÀRO 
P. DEL PEZZO 
A. CAPELLI, relatore. 


SULLE EQUAZIONI NORMALI; Nota del dottor Giulio Darbi. © 


(Adunanza del di 14 Marzo 1903) 


La presente nota, che ha lo scopo di studiare la quistione reciproca 
di una proposizione già dimostrata *), si propone il seguente quesito: 

in quali casi un’ equazione normale **), irreduttibile in un certo campo 
di razionalità K a cui appartengono i suoi coefficienti, gode della pro- 
prietà che ogni funzione razionale in K delle sue radici si esprime in 
funzione lineare omogenea di queste con coefficienti appartenenti a K? 

Prima di procedere nella trattazione della quistione, che forma og- 
getto della presente nota, mi sembra utile ricordare per sommi capi i 
risultati già ottenuti in una mia precedente ***) nota, per poi collegarli 
con gli altri che stabiliremo in seguito. 

La teoria che esporremo nel $ 1 delle pagine che seguono, trova 
utile applicazione al caso importante delle equazioni cicliche, le quali 
studieremo separatamente nel $ successivo. 


*) Cfr. Giornale di Matematica Battaglini. Anno 1901. 
**) Chiamiamo normale un'equazione di cui tutte le radici si possono e- 


sprimere razionalmente per mezzo di una di esse (Cfr. Weber, Lekrbuch der 
Algebra, 1895). 


***) Cfr. Giornale di Matematica, 1. c. 
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1. Denotate con %,,%4,...,%, le radici dell'equazione 


f(@)= "4 pa”! 404 Pn? + Pa 0 i) (1) 


irreduttibile in un certo campo di razionalità K a cui appartengono i 
suoi coefficienti, supponiamo che ogni numero del corpo algebrico (K,,, 
Xa ,+-+3%n) Si esprima in funzione lineare omogenea di «,,%,,...,%, con 
coefficienti appartenenti a K. 

2. Si dimostra facilmente che: 

« L’equazione (1) è normale ». 

3. È facile vedere che: 

« Il coefficiente del secondo termine dell’ equazione (1) è diverso da 
Zero >. 

Si ha per ipotesi: 


% e Ag ,1%4 + Asm, 8g T gt 4 Aza,nOn (2) 


(s è un numero inteto qualunque, diverso da zero; @,_14 1,31%; 
di,» SONO numeri appartenenti a K). 

Applicando alla relazione (2) le n sostituzioni del gruppo di Galois 
dell'equazione data, avremo in tutto n relazioni, le quali sommate fra 
loro membro a membro, ci danno: 


van van 
« dis, 
o=l OZ 


Supponendo ora che si avesse p,= 0, in virtù della relazione (3), 
che vale qualunque sia il numero intero s, sarebbero nulle le somme 
delle potenze simili delle radici, e quindi, per le formule del Newton, 
sarebbero anche nulli i coefficienti dell'equazione (1); il che è incompa- 
tibile con la pretesa irreduttibilità della (1); per cui resta dimostrato 
quanto erasi asserito. 

4. Dico che ha luogo la seguente proprietà: 

« Fra le radici della (1) non esiste alcuna relazione lineare omoge- 
nea con coefficienti appartenenti a K. 

Per l’ipotesi fatta, cioè: ogni numero del corpo algebrico (K,%,, 
La, ---,%,) SÌ esprime in funzione lineare omogenea delle radici x, , 4,» , 
Xx con coefficienti in K, si ha: 


TR n 0 + a +42 
o =ay%, +@g% +-+ Ag, nn 


(4) 


prg n-21%1 "h A nm8,92 n eta o E Ang9 n n 


(OVE 1 34493: ** 3 Ana SONO numeri appartenenti a K). 


n-1 
4 


pi 
Supponiamo che si avesse: 


CAT i; Ko Ug + ro, “n UknXa — 0 (5) 


(ove «,,0%3,...,0, SOno numeri appartenenti a K). 

Le (4), considerate come un sistema di » — 1 equazioni lineari nelle 
incognite %2,%3,---3%,, Ci permettono di esprimere queste in funzione 
razionale intera di x,, essendo il determinante A dei coefficienti diverso 
da zero, come è facile vedere. | 

Onde, risolvendo le (4) rispetto ad %,,%3;..-.,%,, e sostituendo le 
espressioni così ottenute nella (5), si ha: 


rt, SAL 000 Cl | —l 000 ec,tp, 
2 2 
Xi - Ag a SITI a a ve A,,% 
1 1704 18 in || 12 13 1 11% 
A,a,c,|-0, “1-4, 
n-1 | i nu, 
dg agi An9,9000 Ann2,% | Ann2,2 An-9,3: An_91% 


Denotando con A,, l’aggiunto dell'elemento che occupa nel determi- 
nante A il posto d'incontro della s”“ orizzontale e della ?"* verticale, e 
raccogliendo i termini che contengono «, alla medesima potenza, la pre- 
cedente equazione si può scrivere così: 


L Mans lo) 1% | ASI ag + -- TA sti An ar 
Cia Su oi 1% + “S ,9%3 x oa gres )+ 


o re 2, 00 7 e 


(E, numero appartenente a K, rappresenta il coefficiente di 0 

Questa equaziune di grado # — 1, avendo una radice in comune con 

la (1), ha i coefficienti nulli. Onde, tenuto conto che p, è diverso da zero, 
si ha: 

UgÀ,n_ 114 + gA,g,a te + CnAnana1 =0 

Aa Sp ea SN ono i=0 


(6) 


Cali i sE 2I0i 


Il determinante dei coefficienti di questo sistema di n—1 equazioni 
lineari in 4,,%,...,0, è diverso da zero, poichè altro non è che il re- 
ciproco del determinante A. Dunque il sistema (6), a determinante di- 


verso da zero, ammette l’unica soluzione 
Ke = 0, Ze A, —0. 


Resta quindi dimostrato il teorema enunciato. 


DI0p di 


5. Ciò posto, dimostriamo ora la proposizione reciproca, cioè: 

« Sc l'equazione f(x) =0, irreduttibile in un certo campo K di ra- 
zionalità a cui appartengono i suoi coefficienti, è normale, e se fra le sue 
radici non ha luogo alcuna relazione lineare omogenea con coefficienti ap- 
partenenti a K, essa gode della seguente proprietà: ogni funzione razio- 
nale in K delle sue radici si esprime in funzione lineare omogenea di 
queste con coefficienti appartenenti a K ». 

Supponiamo che /(x)= 0 sia un'equazione normale e fra le sue ra- 
dici non abbia luogo alcuna relazione lineare omogenea con coefficienti 
in K. 

Si ha dunque: 


dg = Ag) + Ago") Pose PA. 42, TA, 
Xg Bic "I Bo, * + 0° 4 B,_4% + B, 


ni . . . . ». (7) 
on = E, ! 4 Ego? 4.004 E,_4% +. E, 
(A, Ag; 00 -3A,30003E,, Bg :0.-,E, sono numeri appartenenti a K). 
Le (7), come è facile comprendere, possiamo scriverle così: 
dg = 0,0," + ag, +4. + 4,42, +-4,%, 
aes: da," + Dear, TE. + e 00 -|- na —L tà) nZ4 (7) 
Ta id; 4 sont Can 00 4 Cna HA 62% 
(essendo i coefficienti @,,0,,. .,0,;---30,302:%%-:0, numeri apparte- 


nenti a K). 

Consideriamo le (7)' come un sistema di n — 1 equazioni lineari nelle 
incognite x,", x!,...,2,°. Poichè abbiamo supposto che fra le radici 
Li Ta 3: +, non ha luogo alcuna relazione lineare omogenea in K, il 
determinante dei coefficienti del sistema (7)' è diverso da zero. Onde, ri- 
solvendo le (7) rispetto ad «,°,x,°,...,2,0, si ha: 


Voi = dj + kg, Fee 4-d4,%, 


dii = Bz, + pi asi. - gi 


TT — N42 t+ Mato + Pest Nan 


(8) 


aa enon; ic; May, sono nujpori appartenenti a K). 
Tenuto conto che «,,%,,-..,%, sono radici di equazione normale, le 
(8) dimostrano il teorema enunciato al principio di quest’ articolo. 
6. Riassumendo i risultati fin qui ottenuti, potremo dire che: 
« La condizione necessaria e sufficiente affinchè un’equazione f(x)=0, 


dig — 

irreduttibile in un certo campo di razionalità K a cui appartengono è suoi 
coefficienti, goda della proprietà per cui: ogni funzione razionale in K 
delle sue radici si esprime in funzione lineare omogenea di queste con 
coefficienti appartenenti a K, è che l’equazione f(x)=0 sia normale, e 
fra le sue radici non abbia luogo alcuna relazione lineare omogenea con 
coefficienti appartenenti a K ». 

7. Dalle relazioni (7) ricaviamo che: un'equazione normale f{a)=0 
gode della proprietà enunciata nel teorema (6), solo e quando il deter- 
minante dei coefficienti del sistema (7), ossia 
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sia diverso da zero. 
Chiamiamo D determinante fondamentale dell’ equazione normale 
f(a)=0. 
LI: 


8. Abbiasi un’ equazione ciclica 


oe) =" 4 pie” 4.004 para + py=0 (9) 


irreduttibile in un certo campo di razionalità K a cui appartengono i 
suoi coefficienti. 
Supponiamo che il suo determinante fondamentale sia diverso da zero. 
Sappiamo che il gruppo di Galois *) (G) della (9) è formato dalle 
potenze di una stessa sostituzione circolare, ossia: i 


(Mesa, BS RI 


Ci è noto altresì che tutti i sottogruppi di (G) sono ciclici, e per co- 
struirli bisogna vedere in quanti modi il numero », grado dell'equazione 
(6), si può spezzare in un prodotto di due fattori; ad ogni spezzamento, 
ossia ad ogni divisore di x, corrisponde un sottogruppo ciclico. 

Supponiamo che si abbia: »= pe; avremo un sottogruppo (H) defi- 
nito dalle sostituzioni 


(H)=S°, S°,..., S=1. 


Ci proponiamo di costruire una funzione, la quale goda della pro- 
prietà di non essere alterata nel suo valore numerico dalle sostituzioni 


*) Cfr. Jordan, Traité des Substitutions. 


ut 1; JA 


del sottogruppo (H), ed alterata dalle altre sostituzioni di (G). Nel caso 
che la (9) sia l'equazione della divisione del cerchio in p parti uguali, 
(p essendo numero primo) Gauss trovò che la funzione 


M= tag ke 4 D4 4 (13—-1)0 


rimane inalterata per le sostituzioni di (H) ed alterata per le rimanenti 
sostituzioni di (G). 

Dimostrò inoltre che m, è radice di un’equazione ciclica e(2)=0, ir- 
reduttibile nel campo dei numeri reali commensurabili. Queste proprie- 
tà, di cui gode la funzione m,, dimostrate da Gauss nel caso che 2,, 
%a3---:%n Siano radici dell'equazione della divisione del cerchio in p 
parti uguali, valgono ancora se l’ equazione (9) sia ciclica, irreduttibile 
in un certo campo K di razionalità a cui appartengono i suoi coefficien- 
ti, ed abbia il determinante fondamentale diverso da zero. La dimostra- 
zione di quanto asseriamo è identica a quella fatta da Gauss *); onde 
ci dispensiamo di ripeterla. 

9. Fermiamoci al caso particolare in cui il grado » della (9) sia nu- 


| mero primo, ed il campo K di razionalità sia quello (C) dei numeri reali 


commensurabili. 

Ciò posto, vediamo se fra le radici #,,#3,...,%, della (9) possa esi- 
stere una relazione lineare omogenea con coefficienti appartenenti a (0). 
Si abbia dunque: 

4,0, | dgr +-+ 0,0 =0 + (10) 


Applichiamo alla (10) le sostituzioni del gruppo di Galois (G) della 
(9). Si ha: i 
2,0, + 00, + «0 |- 0,0, =0 
Ca geg +-+ a0, =0 (10) 
Uy0, + 4,2%, "n =Aer fa AnTne4 =0. 
Consideriamo le (10) come un sistema di » equazioni lineari omoge- 
nee nelle incognite &,,0,,...,@,- Il determinante del sistema, ossia 
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*) Cfr. Bachmann Paolo, La teorîia della divisione del cerchio e sue 
applicazioni alla teoria dei numeri, 


e 06 — 
è un circolante di ordine », e sappiamo dall’Algebra che si scinde in » 
tattori razionali nei suoi elementi, cioè è uguale al prodotto 


_(m-1) (n-2) (n-2) 


(1) * d(9)I7).- Ya), 


essendo 


d(Y) = 2, + 049 + w39° +e + any 


OVE Y13Ya1°-+3Y, SONO radici dell'equazione {y" —1=(y-1)(y N-4_L gia 
+y+1)=0. Se fosse D=0, l'equazione in y 


Ca kW + 394 004 ny! 0 (11) 


avrebbe radici in comune con y"—1=0. Intanto la (11) non può avere 


radici in comune con l'equazione della divisione del cerchio in » parti 


uguali (essendo n» numero primo). Infatti, se al campo di razionalità (0) 
aggiungiamo le radici x, ,%,,...,%,, l'equazione 


VIT at y | E=0 


è irreduttibile nel nuovo campo (C,%,,%2,--+::%,); poichè sappiamo *) 
che: se al campo (K) di razionalità di un’ equazione irreduttibile f(x)=0, 
aggiungiamo una radice di un’ equazione normale irreduttibile in K, il 
cui grado sia un numero primo rispetto a quello dell'equazione f(x)=0, 
questa è irreduttibile nel nuovo campo di razionalità. Onde, se la (11) 
non è soddisfatta dalla radice y==1, cioè se 2x1 +x,.t4...4-z,+90, il 
determinante D non è nullo, poichè l'equazione (9) è irreduttibile in (C). 

10. Pertanto possiamo dire che: 

« Un’ equazione ciclica g(x)=0, il cui grado sia un numero primo, 
la quale, avendo il coefficiente del secondo termine diverso da zero, sia 
irreduttibile nel campo (C) dei numeri reali commensurabili a cui appar- 
tengono î suoi coefficienti, gode della seguente proprietà: ogni funzione 
razionale in (C) delle sue radici si esprime in funzione lineare omogenea 
di queste con coefficienti appartenenti a (0) ». 

11. L'equazione (9), oltre della proprietà testè enunciata, ne gode di 
altre non meno prive d’interesse. Sulla (9) facciamo una trasformazione 
razionale, ponendo y= f(x), ove f è il simbolo di una funzione razionale 
con coefficienti in (C); possiamo sempre supporre la f(x) intera e di grado 
al più uguale ad n—- 1. 

L'equazione trasformata in y di grado » (essendo x numaro primo), 
come è facile vedere, è irreduttibile **) in (C), ed è anche ciclica. Sap- 


*) Cfr. Bianchi Luigi, Teoria deì Gruppi di sostituzioni e delle equa- 
zioni algebriche secondo Galois. 
**) Cfr. Capelli, Istituzioni di Analisi algebrica. Anno 1902. 


pià. 


piamo inoltre che ha luogo l'uguaglianza dei due corpi algebrici (C, 2, , 
mag Ce), (Crui: Var + Y,), 09SC0do Ya: ---:Y, 10 radici della tra- 
sformata. 

Se il coefficiente del secondo termine dell’ equazione trasformata è 
diverso da zero, per il teorema (10) potremo dire che: ogni funzione ra- 
zionale in (C) delle radici dell’ equazione primitiva, si esprime in fun- 
zione lineare omogenea delle radici dell'equazione trasformata, con coef-. 
ficienti commensurabili. 

Consideriamo per equazione trasformata quella le cui radici siano 


da 3 +.,%,, essendo s un numero intero qualunque, diverso da zero. 
Poichè si ha: 


ot 0, 
potremo dire che: 

« Un’equazione ciclica, il cui grado sia numero primo , irreduttibile 
nel campo (C) dei. numeri reali commensurabili a cui appartengono i suoi 
coefficienti, gode della seguente proprietà: ogni funzione razionale in (C) 
delle sue radici si può esprimere in funzione lineare omogenea delle po- 
tenze di queste di grado pari, con coefficienti appartenenti a (C) ». 

12. Consideriamo per equazione trasformata quella le cui radici siano 
le inverse della proposta. Poichè si ha: 


essendo ,_1,, rispettivamente il penultimo ed ultimo coefficiente del- 
l'equazione (9), potremo dire che: 

« Un’equazione ciclica, il cui grado sta un numero primo, la quale, 
avendo il coefficiente del penultimo termine diverso da zero, sia irredut- 
tibile nel campo (C) dei numeri reali commensurabili a cui appartengono 
i suoi coefficienti, gode della seguente proprietà: ogni funzione razionale 
in (C) delle sue radici si esprime in funzione lineare omogenea delie in- 
verse di queste con coefficienti appartenenti a (C) ». 
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CATALOGO 
DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL’ACCADEMIA 


dal 18 Gennaio al 21 Febbraio 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Catania — Società degli spettroscopisti italiani — Memorie, vol. XXXII, disp» 


1° — 1903. 
Firenze — Rivista scientifico-industriale — Anno XX XV, n. 2 e 3 — 1903. 
Biblioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni italiane, n. 


‘26; indice alfabetico delle opere, n. 2. 
Genova — Rivista ligure di scienze, lettere ed arti—Anno XXV, fasc. I—1903. 
Jesi — Giornale di agricoltura — Anno LXIV, n. 2 — 1903. 
Livorno — Periodico di matematica — Supplemento, anno VI, fasc. IV e V — 
1903. 
Mantova — R. Accademia Virgiliana — Atti e Memorie (anni 1901-1902) — 
1903. 
Milano — R. Istituto lombardo di scienze e lettere — Rendiconti, serie II, vol, 
XXXVI, fasc. I-IV — 1903. 
Società italiana di scienze naturali e del Museo civico — Atti, vol. XLI, 
fasc. 4 — 1903. 
— Modena — Soczetà sismologica italiana — Primo congresso ed esposizione di 
istrumenti sismici in Brescia nel Settembre 1902. 
Le stazioni sperimentali agrarie italiane — Vol. XXXVI, fasc. I— 1903. 
Napoli — Annali di nevrologia — Anno XX, fasc. VI — 1902. 
Società di naturalisti — Bollettino, serie I, vol. XVI — 1903. 
Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali — Anno 4, n. 38 — 
1903. 
Roma — R. Accademia dei Lincei — Rendiconti, vol. XII, fasc. 4-5 — 1903. 
: Al P. Angelo Secchi nel XXV. dalla morte, il Comitato romano — 1903. 
L’ Elettricista — Anno XII, n. 3 — 1903. 
Torino — La rivista tecnica delle scienze, delle arti applicate all’ industria e 
dell’insegnamento industriale — Anno III, fasc. 2 — 1903. 
Venezia — Reale Istituto veneto di scienze, lettere ed artî — Atti, tomo LXII, 
disp. 1-3. 
PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Angers — Association internationale pour l’essai des matériaux de constru- 
ction — Procès verbaux des séances 25 Octobre et 29 Novembre 1902. 

Amsterdam — X. Akademie van Wetenschappen — Verhandelingen, DI. VIII, 
n. 1-2; 2.° Sectie DI. VIII, n. 1-6, DI. IX, n. 1-3; Zittingsverslagen, vol.X, 
1901-1902; Proceedings of the Section of sciences, vol. IV; Jaarboek 
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1901; Catalog von Sternen, deren Oerter durch selbstàndige Meridien-Beo- 
bachtungen bestimmt worden sind ecc. — 1901. 

Barcelona — Real Academia de ciencias y artes — Memorias, vol. IV, n. 81 y 
32 — 1903. 

Bern — Schueizerisch. naturforschend. Gesellschaft —Verhandlungen, 84 Ja- 
resversammlung — 1902. 

Societe helvetique des sciences naturelles — Compte rendu des travaux pré- 

sentés à la 84®® session — 1901. 

Boston — American Academy of arts and sciences—Proceedings, vol. XXXVIII, 


n. 1-3 — 1902. 
Bremen — Naturwissenschaftl. Vereîn — Abhandlungen, Band XVII, 2 Heft— 
1903. 


Bruxelles—Academie Royale des sciences, des lettres et des beaux arts de Bel- 
gique — Mémoires couronnés et Mémoires des savants etrangers, tome 
LXII, lere fasc.; Mémoires courohnés et autres Mémoires, tome LXII, sme 
fasc. ; Bulietin de la Classe des sciences,}1902, n. 9-11; Société Royale ma- 
lacologique — Tome XXXVI —1902. 
Buenos Aires — Museo nacional — Anales, tomo VII, (serie 2,° t. IV) — 1902. 
Cracovie — Academie des sciences — Bulletin international, n. 1 — 1903. 
Cherbourg — Soczete nationale des sciences naturelles et mathématiques — 
Mémoires, tome XXXII — 1901-1902. 
Ekaterinesburg — Societe ouralienne d'amateurs des sciences naturelles — 
Bulletin, tome X.XII — ‘1901. 
Frankfurt a M. — Senchenbergisch. naturforsch. Gesellschaft —Abhandlungen, 
Band XX, Heft II[-—1899; Band XXVII, Heft I—1902; Bericht — 1902. 
Jena — Medizinisch-naturwissenschaftlich. Gesellschaft — Band XXXVII, 
Heft III — 1903. 
Gittingen — X. Gesellschaft der Wissenschaften — Geschàftlich. Mittheilun- 
gen, 1902, Heft 2 — 1902. 
Hamburg — Mathematisch. Gesellschaft — Mittheilungen, Band IV, Heft 3 — 
1903. 
Kobenhawvn — Nyt Tidsshrift for Matematik — B, Aarg. 14, n. 1 — 1903. 
Kristiania — Niels Henrik Abel, Memorial publié à l'occasion du cente- 
naîre de sa naissance — 1902, 
Lancaster — American mathematical Society — Transactions, vol. 4, n.1 — 
1903. I 
Leiden — Verslag van den Staat der Sterrewacht te Leiden ecc. — 1902. 
Leipzig — FUrstlich Jablonowskisch. Gesellschaft—Jahresbericht, Mirz 1903. 
Liège — Societé Royale des sciences — Mémoires, III série, tom. IV — 1902. 
London — Royal astronomical Society — Monthly notices, vol. LXIII, n. 3 and 
4 — 1903. 
Nature — Vol. 67, n. 1738-1741 — 1903. 
Mineralogical Society — Mineralogical Magazine and Journal, vol. XIII, n. 
61 — 1903. 
Royal Society — Year-Book 1903 ; Philosophical transactions, series A, vol. 
201, pp. 1-35 — 1903. 
Munchen — X. 5. Akademie der Wissenschaften— Sitzungsberichte der math.- 
phys. Cl., 1902, Heft III — 1903. 
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New Haven — Astronomical Observatory of Jale University — Transactions , 
vol. I, part VI — 1902. 
Odessa — Club alpin de Crimée — Bulletin, n. 11-12 — 1903. 
Ottava — Geological Survey of Canada — Contributions to Canadian Palaeon- 
tology, vol. III (quarto) — 1902. 
Paris — Académie des scrences — Comptes rendus hebdomadaires des séances, 
tom. CKXXVI, n. 7-10 — 1903. 
Bibliotheque de École des hautes études — Bulletin des sciences mathé- 
matiques, tome XXVII, Janvier 1903. 
Société mathéematique de France — Bulletin, tome X.XX, fase. IV — 1908. 
Société d’ encouragement pour l’ industrie nationale — Compte rendu, n. 
3-4; Bulletin, tome 104, n. 2 — 1903. 
Archives de neurologie — Vol. XV, n.87 — 1903. 
École normale supérieure — Annales, tome XX, n. 1 — 1903. 
Museum d° histoire naturelle — Bulletin, année 1902, n. 5 et 6 — 1902. 
Philadelphia — American phylosophical Society — Proceedings, vol. XLI, n. 
170; Transactions, vol. XX, new series, part III — 1902. 
Rennes — Societe scientifique et medicale de l’Ovest—Bulletin, tome XI, n. 3— 
1902. 
St. Louis — Academy of Science — Transactions, vol. XI, n. 6-11 (1901); vol. 
XII, n. 1-8 (1902). 
Tokio — Earthquake Investigation Committee in foreign languages — Publi- . 
cations, n. 7 — 1902. 
Upsala — Kongl. Humanistiska Vetenshaps-samfundet—Skrifter, Band VII — 


1903. 
Observatoire météorologique d’ Upsala — Rapport sur les observations in- 
ternationales des nuages etc. — 1903. 


Washington — U. S. Geological Survey — Monographs, XLI — 1902. 
Wien — X. k. militàr-Geographisch. Institut. — Astronomische Arbeiten, XIX 
Band — 1902. 
K. kh. geologisch. Reichsanstalt — Abhandlungen, Band VI, I Abtheilung, 
Suppl.-Heft — 1902; Jahrbuch Band LI, Heft 3 u. 4—1902; Verhandlun- 
gen, n. 14-18 — 1902; n. 1 — 1903. 


OPERE PRIVATE 


Angelitti Filippo, Osservazioni di Distanze Zenttali fatte al Circolo meridiano 
di Repsold nel R. Osservatorio di Capodimonte durante gli anni 1893- 
1894 — Palermo, 1902. 
Palmeri P., « La scienza ed il fuoco » — Un incendio domato — 1878. 
La chimicu e la fisica nella conservazione dei monumenti — Napoli, 1902. 
Il metodo sperimentale e il lavoro manuale nelle Scuole — Napoli, 1903. 
Tommasina Th., Sur le mode de formation des rayons cathodiques et des ra- 
yons de Ròntgen — Paris, 1902. 
Constatation d’ un champ tournant electromagnetique, produit par une 
modification hélicoidale des stratifications, dans un tube à air raréfie— 
Paris, 1903. 
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Fascicolo 4° ANNO XLIL O Aprile 1903. 


RENDICONTO 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Processo verbale dell'adunanza del dì 21 Marzo 1903. 
Presiede il presidente B. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 
Oglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Letto e approvato il verbale dell'ultima adunanza, il segretario pre- 
senta i libri giunti in cambio e in dono, segnalando fra questi ultimi tre 
pubblicazioni del socio Palmeri. 

Il presidente comunica una lettera del socio Semmola, che ringra- 
zia l'Accademia per l'interesse dimostrato alla salute di lui e per gli au- 
gurii di prossima guarigione. 

Il socio Capelli, anche a nome dei colleghi Cesàro e del Pezzo, 
legge il rapporto sulla Nota del dott. Giulio Darbi, proponendone l’in- 
serzione nel Rendiconto. L'Accademia approva all’ unanimità. 


Processo verbale dell’adunanza del dè 4 Aprile 1903. hi 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 
Oglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari, Bassanie il cor- 
rispondente Piutti. 

Il segretario legge il verbale della passata adunanza, che viene ap 


provato, e presenta i libri giunti in dono. e in cambio. 
* 
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Comunica in seguito una lettera del Ministero di Agricoltura, Indu- 
stria e Commercio, che prega l'Accademia di rimettere a quella Biblio- 
teca 1 volumi del Kendiconto, possibilmente a cominciare dal primo. L’Ac- 
cademia, unanime, consente. 3 

Il socio Siacci presenta una Nota del prof. Ernesto Pascal: Sulla 
integrazione di un’equazione di Riccati più generale di quelle conside- 
rate da Malmstén, Brioschi e Siacci. Il presidente prega lo stesso 
socio Siacci e i colleghi Capelli e Cesàro di esaminarla e di rife- 
rirne. | 

Il socio Piutti presenta due Note della dott. Jone Foà: 1.) Azione 
dell’ammoniaca sull’anidride itaconica — 2.*) Cromofori, cromogeni e ma- 
terie coloranti. La Commissione incaricata di esaminarle e di riferirne ri- 
sulta composta dei socii Oglialoro, Piutti e Scacchi. 

Il presidente comunica che, invitato alla seduta preparatoria del Con- 
gresso geografico internazionale, da tenersi l’anno venturo a Napoli, egli 
ha creduto opportuno di associarsi ad altri intervenuti, dando l’adesione 
dell’Accademia. Questa ringrazia, compiacendosene. 


Processo verbale dell'adunanza del dì 11 Aprile 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistono i socii ordinarii Cesàro, Della Valle, del Pezzo, Del- 
pino, De Martini, Fergola, Oglialoro, Paladino, Siacci, Vil- 
lari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta i libri giunti in dono e in cambio e il £endiconto del 
mese di Marzo. 

Il socio Siacci, anche a nome dei colleghi Capelli e Cesàro, legge 
la relazione sulla Nota del prof. Ernesto Pascal, proponendone l’in- 
serzione nel Rendiconto. L'Accademia, unanime, approva. 

Il socio Oglialoro, pure a nome dei socii Scacchi e Piutti (re- 
latore), legge il rapporto sulle due Note della dott. Jone Foà. Le con- 
clusioni, che propongono la pubblicazione di dette Note nel Rendiconto, 
sono approvate all’ unanimità. 
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Rapporto sulla Nota del prof. Ernesto Pascal. 


(Adunanza del dì 18 Aprile 1903) 


La Nota del Prof. Pascal contiene l'integrazione di una equazione 
di Riccati, che comprende come casi particolari quelle indicate nel ti- 
tolo della Nota stessa. 

Riteniamo che l’ Accademia sarà lieta di accogliere questa Nota nei 


suoi Rendiconti. 
E. CESARO 


A. CAPELLI 
F. SIaccI, relatore. 


SULLA INTEGRAZIONE DI UNA EQUAZIONE DI RICCATI PIÙ GENERALE DI QUELLE 
CONSIDERATE DA MALMSTEN, BRrIoscHI E SIACCI; Nota di Ernesto Pascal. 


(Adunanza del dì 4 Aprile 1903) 


L'equazione differenziale che suol chiamarsi di Riccati, perchè un 
tipo speciale ne fu studiato da questo insigne analista, è la equazione 
differenziale di 1° ordine che si ottiene dalla equazione differenziale li- 
neare omogenea di 2° ordine operandovi quella nota e ovvia trasformazione 
che serve ad abbassarne l'ordine di un’unità. 

Essa è perciò del tipo 


d 
(1) = =Py°+Qy+R, 


dove P,0,E sono delle funzioni di sola «. 

Ora è facile mostrare che, a meno di quadrature indefinite, si può 
sempre ridursi al caso in cui P==—1 e Q=0. Infatti colla trasforma- 
zione 

= se) Si 
la (1) si riduce a: 
de — ped 22 4 so 1 


du 
e questa con 
e=— pes QU 
diventa È 
Va 
— La3— 


dove S è una funzione di sola «. 

La classica equazione considerata da Riccati è precisamente di 
questo tipo e si ha da (2) ponendo per S la espressione Az”, essendo 
A una costante. | 

Una più generale è la trasformata di quella equazione studiata da 
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Malmstén *) e di cui questo Autore determinò i criteri di integrabilità, 
e che si ottiene da (2) ponendo per $ una espressione del tipo Ax°*7*-+-Bx7? 
essendo A.,B, due costanti. 
Questa equazione fu poi studiata anche, in uno dei suoi primi la- 
vori, da Brioschi **), il quale fece dipendere il criterio d’integrabilità 
trovato da Malmstén da quello per l'equazione 


®) F=(A+) 


che era stato trovato da Liouville ***) e di cui questo Autore si era ser- 
vito per dimostrare che l’ antica equazione di Riccati non ammetteva 
altri casi d'’integrabilità oltre quei notissimi due che erano stati già tro- 
vati dai geometri del 18° secolo. Restava così un’analoga proprietà di- 
mostrata anche per l'equazione più generale che è quella di Malmstén 
ridotta al primo ordine, e che noi, per brevità, chiameremo equazione 
di Malmstén-Brioschi. 

Il problema della integrazione della (3) (che comprende quello della 
integrazione dell'antica equazione di Riccati e di quella più generale 
di Malmstén-Brioschi) è molto antico; di esso si occuparono Legen- 
dre nelle sue ricerche intorno la densità degli strati dello sferoide ter- 
restre, Laplace nei suoi studii sulla diminuzione della durata del giorno 
per il raffreddamento della‘ terra, indi anche Plana e Poisson. 

Ultimamente il Prof. Siacci ****) ha considerato l’equazione del tipo 
(2) dove S ha il valore 

Adi e 


essendo A ,B costanti, e ne ha trovato’ le condizioni d’ integrabilità ; il 
caso del Siacci comprende anch'esso, come caso particolare, quello an- 
tico di Riccati, ma è sostanzialmente diverso da quello di Malmstén- 
Brioschi, e non può farsi dipendere dalla (83). 

Ora io mi propongo con questo lavoro di considerare un caso che com- 
prenda, come particolari, tutti quelli finora SURE e cioè il caso in 
cui S è della forma 


(4) (A e Bo og ha 


è) 


e di trovare così, per l'equazione corrispondente, dei criteri d’integra- 


*) Cambridge and Dublin Math. Journ., t. V, 1850, p. 180; Crelle’s Jour- 
nal, t. XXXIX, 1850, pp. 114-115. 
#*) Annali di scienze matematiche e fisiche, t. II, 1851, pp. 497-502 [ Opere 
Matematiche, Milano 1901, t. I, pp. 1-5]. 
###) Journal de Mathematiques, t. VI, 1841, p. 13. 
****) Itend. Accad. delle scienze dì Napoli, 1901. 
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bilità donde poter dedurre quelli relativi all’equazione di Malmstén- 
Brioschi da un lato e all’equazione di Siacci dall'altro. 

A questa ricerca sono stato condotto dalla lettura di una Memoria 
di Poisson, la quale mi ha rimandato a sua volta ad un capitolo del 
secondo volume delle Institutiones Calculi Integralis di Eulero *), mi- 
niera tuttora e sempre feconda, laddove questo celeberrimo Autore si 
propone di costruire delle equazioni differenziali lineari di 2° ordine, as- 
segnando in antecedenza, sotto forma di integrale definito, un integrale 
particolare della medesima. Ivi ho trovato, fra i molti casi trattati da 
Eulero, anche un'equazione riducibile alla (2) quando S ha il tipo (4). 

Completando la ricerca di Eulero ho potuto così dedurre i casi d’ inte- 
grabilità della predetta equazione e il suo integrale generale, sotto for- 
ma affatto diversa da quelle assegnate da Brioschi e da Siacci pei 
rispettivi casi particolari. 

Comincio pertanto col ritrovare direttamente, e con metodo mio, il ri- 
sultato che Eulero ottenne in altro modo. 


S1 


Poniamo 


(5) da, n.) = Sf e — du , 


essendo « una costante rispetto ad w. 
Staccando un fattore (1 — x) si vede subito che 
(6) D(a,n,v+)=D(a,n,)-P(a,n41,v). 


Intanto dall’integrazione per parti si ottiene: 


fera — u''udu=D(a,n,v+-1) = 
(7) ; 


ipa 
> (n 1)O(2,n,r+1)+ 
+7 0+D9@,2+1,)). 


Se quindi supponiamo 


(3) N20 136 d2600 


*) Petropoli 1769, t. II, Cap. X: De constructione acequationum differen- 
tio-differentialium per quadraturas curvarum, p. 278 [pp. 294-295]. 
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possiamo scrivere la formola 


(9) 20 (a, n,v4+1)=—aBd(a,n41,v41)— 
— (n_-1)P(a,n,v+1)+(+1)P(a,a41I,y) 


la quale, per mezzo deila (6), dà luogo all'altra notevole 
(10) (2-+-1)P(a,2,v)H+(a—v—n—-2)P(a,241,v)—aP(a, n42,v)=0 


che stabilisce una formola di ricorrenza fra tre ® aventi i medesimi primi 
e terzi argomenti; in questa formola si intende che n,v sieno ambedue 
non negativi. 

Quando #,v sono INTERI m0n negativi è evidente che l'integrale de- 
finito P(a,n,v) ha valore finito e si può calcolare mediante un numero 
finito di termini. Giacchè sviluppando la potenza (1— x)”, si hanno tutti 
integrali del tipo 

(11) ni 'eP"du 


0 


dove n e positivo ed intero; e con p. successive integrazioni per parti l’in- 
tegrale (11) può farsi infine dipendere dall’altro in cui l'esponente di 
sia zero, e che perciò è immediatamente calcolabile. 

Se poi o 2 o v o ambedue sono interi negativi allora l’integrale ®, 
per i noti teoremi del Calcolo integrale, non ha valore finito. 


82. 
Poniamo ora 
( 2a ——__——- 
a=—— , 1=V144g 
| (AEM 
l mi 
(12) n DI 
SE (a 4 1)A +2 
(Ri 29 
e consideriamo la funzione di x: 
ch 142 


(13) gta 


Possiamo dimostrare che questa y, soddisfa all’equazione lineare di 
2° ordine 


d°y 222 2 2 
(14) SP 4 AL ga) y 
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che è la trasformata dell'equazione di Riccati 


(15) a) La=o? 1 ada io”, È —_ =) 


che è quella che vogliamo considerare. 
Infatti essendo: 


s (a, n, =22-d(a,n-4-1,) 

da 

d' d=2 1 2)--2 

ga da) =20—_1)a D(a,2-|-1,vV) +40" D(a,n4+2,v). 
si ha: 


7 IG L 53 [(È° — db) + 220,2 + 1,5) | 


\ À 
d°y, sf -2 i; (È I + 2 fs] de 
— 2Xe X (a+? )o(,n,)— 


2a 142 Do° 
-(7-+)0@,0+1,)+70,2+2,0)]. 


Intanto si può scrivere: 


pr 2+2)—3 


RS) i B_1 
—_ (094 Gin = a )y= SAe N gg (3 | si Ù 


ei tree a LICRTO) 


onde, sommando colla precedente, tenendo conto dei valori (12) e della 

formola (10) fra le ®, si ottiene esattamente la (14) per y=y,. 
L'equazione di Riccati (15) non è, come è facile riconoscere, meno 

generale di quella in cui il secondo membro abbia la forma (4), cioè in 


cui il coefficiente di x°*"? sia costante diverso da 1. Basta infatti porre 
fa: 
1 1\° 
aZAM | e=(7) NSh 


perchè da una equazione come (15) ma in cui il coefficiente di 4°? sia 
A (costante) si passi ad una in cui il medesimo coefficiente sia 1. 


83. 


L'equazione (14) ha dunque per integrale particolare (13); ma colla 
seguente semplice osservazione resta immediatamente trovato anche un 
altro integrale particolare, e quindi l'integrale generale. 
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CO : RIDER 
La (14) resta inalterata mutando « in SRL À in — À; di qui si de- 


duce che un altro suo integrale particolare è: 


nd 4+/ 
(16) y=e a ? Ba n, v) 
essendo 
Mi 
Para 
. (a—-1)A—l 
SR dei SE 
,_—(a+1)A—! 
tale? PrI 


e che quindi l'integrale generale di (15) è 


Cy, +Y% 


GO) 0%, + Ya 


essendo C una costante arbitraria. 


8 4 


Possiamo ora passare a stabilire i criteri d’integrabilità, con un nu- 
mero finito di termini, della equazione (15), e ci serviremo perciò delle 
considerazioni fatte alla fine del $ 1. 

Se 2,v,7',v, sono dnteri non negativi, allora gli integrali partico- 
lari y, e y, si possono calcolare con un numero finito di termini, e nello 
stesso modo sarà calcolabile l’ integrale (18); si avranno così i richiesti 
casi d’integrabilità. 

Bisognerà quindi porre 


(aU1)X lt 
2A 
(19) 
S (ADATTA 
21 di 


essendo r,8 due numeri interi non negativi. 
Dalle (19) si ha 


(20) 


4111 — 
o anche 


(21) aztr_s }; — #4. 


La condizione d' integrabilità è dunque che: a colta e aule sieno 
due numeri interî dispari di segni opposti. 

Ma se invece la medesima condizione si assume sotto la forma (21) 
è bene osservare quanto segue: I numeri r,s, dall'analisi fatta (come 
anche da quella che, per il suo caso particolare, fece il Siacci) si pre- 
sentano come numeri interi essenzialmente non negativi; ma il porre nel- 
le (21) la condizione che r, s debbano essere positivi o zero, non è limi- 
tazione maggiore che il porre che r,s debbano essere dello stesso segno. 


Giacchè le (21) possono sempre anche scriversi 


a=(-s-l)—(- r—-1)=r,—s, 


) 
de — LORA 


ed r,,s, sono ambedue negativi se r,s sono positivi 0 zero. 

Se in (15) è g=0, si ha /= 1, e dalle (21) si ritrovano così le me- 
desime condizioni che, per via affatto diversa, trovò il Siacci; se in 
gnliofra-0;sthar=s 0 

l 
(22) —=*(241) 


e si ritrova così la condizione relativa al caso considerato, come si è detto 
in principio, da Malmstén e Brioschi, e che d’altra parte, come di- 
mostrarono questi Autori, è l’unico caso di integrabilità (nel senso so0- 
lito) per la corrispondente equazione differenziale. 

Se è infine a=0,g9=0, si ritrova il noto criterio 


(23) - >=+(2 +1) 


valevole per l'antica equazione di Riccati, il cui integrale generale 
resta, colle considerazioni fatte, espresso sotto una forma diversa dalla 
solita. 

È probabile che il criterio (21) sia l’unico pel quale l'equazione (15) 
sia integrabile con un numero finito di termini (come infatti sappiamo che 
si verifica nel caso particolare in cui è a = 0), che cioè le condizioni (21), 
oltre che a ciò sufficienti, sieno anche necessarie. Ne risulterebbe allora 
la stessa proprietà anche per l'equazione di Siacci; ma questa quistio- 
ne, che è in sostanza una estensione di quella trattata da Liouville (per- 
chè, come abbiamo detto, la quistione trattata da Malmstén e Brio- 
schi, si riconduce subito a quella di Liouville) resta ancora da ri- 
solvere. 
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RELAZIONE su? lavori presentati dalla dott. Jone Foà. 


(Adunanza del di 11 Aprile 1903) 


La dott. Jone Foà presenta all'Accademia due Note per la pub- 
blicazione. 

La prima dal titolo: Azione dell’ammoniaca sull’ anidride itaconica 
è un contributo allo studio dell’ammidazione degli acidi non saturi. 

La seconda: Cromofori, cromogeni e materie coloranti è una rivista 
sintetica sulle nostre attuali conoscenze in questa parte speciale ed im- 
portante della chimica, nella quale, se l’Autrice non porta il contributo 
di lavori sperimentali proprii, dimostra però notevole coltura e talvolta 
criterii personali sopra un argomento che verrà letto volentieri nella for- 
ma in cui è redatto. 

Di entrambi i lavori proponiamo la pubblicazione nei Rendiconti. 


A. OGLIALORO 
E. SCACCHI 
A. PIUTTI, relatore. 


AZIONE DELL’AMMONIACA SULL'ANIDRIDE ITACONICA; Nota della dott. Jone Foà. 
(Adunanza del di 4 Aprile 1903) 


Per azione dell’ ammoniaca alcoolica in tubo chiuso a 105°-110°, il 
Prof. Piutti ottenne dall’anidride maleica le B-asparagine rota- 
torie !) 


CH — CO H,N.CH — COOH 
Î SO+2NH,= | | 
CH — CO CH, — CONH, 


e dall’anidride citraconica un acido ammidato omologo delle aspara- 
gine, la metilasparagina o glutammina ) 


NH, 


In entrambi i casi, l'anidride non satura addiziona due molecole di 
ammoniaca, una delle quali entra nel doppio legame, l’ altra forma il 
gruppo carbammidico. | 

Dopo avere osservato il modo di comportarsi dell’ammoniaca sull’a- 


1) Gazz, Chim. It., XXVII, I, 48. 
3) Rend, d. R. Accad. d, scienze fis. e matem. di Napoli; Giugno 1398. 
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nidride citraconica, presentava un certo interesse lo studio del suo com- 
portamento coll’anidride itaconica o etilensuccinica 


do, 


giacché, data la costituzione di questa anidride, isomera alla citraconica, 
nella reazione con ammoniaca essa poteva comportarsi in differenti modi. 

Infatti era possibile : 

I. che il gruppo ammidico si addizionasse ad uno dei carbonili per 
dare il gruppo carbammidico; 

II. che il gruppo ammidico si unisse ad uno dei due atomi di car- 
bonio legati fra loro per doppio legame. 

In questo secondo caso poi il gruppo ammidico poteva occupare due 
posizioni differenti, dando luogo alla formazione dell’uno o dell'altro dei 
due prodotti sottoindicati: 

a) un isomero sconosciuto della glutammina, e cioè 


CH,=C—C0 
CH,.CO 


COOH 
CHa — 0,Hs<conH 
2 


NH 


2 
6) la glutammina stessa che proviene dall’ anidride citraconica: 


COOH 

CH, — CH,NH,<,, ONH, * 
Già Kòrner e Menozzi, provando l’azione dell’ammoniaca in tubo 
chiuso riscaldato per parecchie ore a temperatura non superiore a 110° 
sugli eteri dei tre acidi isomeri citra-, ita- e mesaconico, avevano osser- 
vato che questi non mostravano uguale comportamento, poiché ‘): « dal- 
« l’ etere citraconico si ha come principale prodotto l’ ammide completa 
« dell’aminoacido saturo‘e per scomposizione parziale una discreta quan- 
« tità di omoasparagina (racemica); l’etere mesaconico fornisce l’immide 
« dell’aminoacido saturo, pochissima diammide dello stesso e, in quantità 
« sempre minore di quella risultante dal citraconico, la omoasparagina; l’e- 
« tere itaconico dà quasi esclusivamente l''immide dell’aminoacido saturo ». 
Come si vede, i risultati ottenuti dai Prof. Kòrner e Menozzi 
dall'azione dell’ammoniaca sull’etere citraconico erano alquanto differenti 
da quelli che il Prof. Piutti otteneva operando sull’anidride corrispon- 
dente, giacchè nel trattamento con ammoniaca, egli aveva direttamente 
l'’amminoacido invece della sua diammide. Si poteva quindi logicamente 


') Rend. R. Accad. dei Lincei, 5. II (1893) 2° sem., pagg. 368-373. 
Renp. Acc.— Fasc. 4° 15 
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presumere che anche l'anidride itaconica potesse mostrare un compor- 
tamento diverso dall’etere corrispondente. 
Col presente lavoro riferisco i risultati ottenuti nell'azione dell’ am- 
moniaca sull’anidride itaconica in diverse condizioni di esperienza. 


1. — Preparazione dell'anidride itaconica. 


Dall’acido itaconico — ottenuto purificando il residuo cristallino che 
si ha nella storta dopo aver distillato a pressione ridotta (65m a 130° C) | 
l'acido citrico disidratato — ottenni l’ anidride col metodo indicato dal- 
l’Anschiitz ‘), cioè riscaldando a ricadere l’ acido a b. m. a moderato 
calore con la quantità equimolecolare di cloruro di acetile. Ma poichè il 
prodotto cristallizzato, secondo le indicazioni dell’Anschiitz, nel vuoto, 
sulla calce sodata, si otteneva sempre impuro e deliquescente, lo purificai 
colla distillazione a pressione ridotta. A 38", passa fra i 145 e i 150° C 
un liquido assai rifrangente; questo, raffreddandosi, tosto cristallizza in 
belli aghi incolori splendenti, che all’aria sfioriscono. 

Questa sostanza ha un punto di fusione alquanto inferiore a quello 
indicato nella letteratura per l'anidride itaconica (58-60° invece di 68°), 
perchè contiene ancora un po’ di acido acetico, ma non derivati acetilici 
come mi assicurai mediante la reazione del cacodile, né altre impurezze. 
Bollita con acqua, essa dà l’acido itaconico primitivo che fondeva a 161°. 


2.-— Azione dell’ammoniaca sull’ anidride 
a) in soluzione alcoolica în tubo chiuso a freddo. 


Gr. 2 di anidride itaconica si fecero reagire in tubo chiuso con cm 
80 di soluzione satura di ammoniaca in alcool assoluto, lasciando a con- 
tatto per alcune ore. 

Ottenni così un olio bruno, denso, solubile in acqua e in alcool, che, 
trattato a freddo con idrato di magnesio, svolse ammoniaca, mostrando 
di essere un sale ammonico. La soluzione, concentrata a b. m., decom- 
posta con acido cloridrico, diede una sostanza cristallina, incolora, azo- 
tata, che, cristallizzata dall’ alcool, fondeva a 147°-148° e non svolgeva 
più ammoniaca con idrato di magnesio. 

Trattata con idrato di rame dal Péligot, si scioglieva colorandosi 
in verde, invece che nell’intenso turchino caratteristico per gli acidi am- 
midati. 

db) in soluzione alcoolica în tubo chiuso, a 109° C. 

La mescolanza di ammoniaca ed anidride nelle proporzioni indicate 
in a) venne riscaldata in tubo chiuso, a bagno di acqua salata (109° C) 
per 10-12 ore. 

Aperto il tubo, vi trovai un liquido oleoso giallo-rosso e piccola por- 
zione di sostanza solida. 


1) Ber. d. deutsch. chem, Ges., 13, 1539, 
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Il liquido si scioglieva in acqua e in alcool; in etere era quasi in- 
solubile, tanto che l’etere lo separava dalle soluzioni alcooliche. Conte- 
neva azoto. Con idrato di magnesio non svolgeva ammoniaca. Evaporato 
a consistenza sciropposa e trattato con ossido di Péligot, si sciaglieva 
con color verde. L'acido cloridrico non lo decomponeva. L’acetato di ra- 
me, l’acetato di piombo, il nitrato d’argento, l’anilina non producevano 
alcun precipitato. 

In egual modo si comportava la parte solida, che cristallizzata dal- 
l’alcool fondeva a 147°-148°. 


c) Ammoniaca gassosa su soluzione benzolica di anidride. 


In una soluzione benzolica di anidride itaconica (1 p. in 40 p. di ben- 
zolo anidro) feci passare fino a rifiuto una corrente di ammoniaca gas- 
sosa, secca. In tal modo sì formava una sostanza giallognola, di aspetto 
gelatinoso, che — decantate le acque madri — feci disseccare nel vuoto. 
Così ottenni una sostanza gialletta, friabile, solubilissima nell'acqua. 

La sua soluzione acquosa con ossido di Péligot non dava la rea- 
zione dei composti ammidati; con acetato di rame non formava ‘alcun pre- 
cipitato. Con acido cloridrico si decomponeva separando una sostanza che 
ricristallizzata dall’alcool fondeva a 147°148°. 


Sostanza fusibile a 147°-148°. 


La sostanza ottenuta nelle esperienze descritte in a), 0), c) è sem- 
pre la stessa. 

Caratteri. Si presenta in cristalli incolori aciculari fusibili a 147°-148°, 
Si scioglie facilmente nelle soluzioni alcaline. 

Contiene azoto, ma non dà ammoniaca coll’ idrato di magnesio nè dà 
con l’idrato di rame del Péligot colorazione turchina. È solubile in ac- 
qua e in alcool, poco solubile in benzolo e in etere. I suoi. sali di rame, 
piombo, argento, anilina sono solubilissimi. 

Analisi. 

I. gr. 0,2190 di sostanza fornirono gr. 0,2718 di CO, e gr. 0,1039 
di H,0. 

II. Con una determinazione di azoto eseguita seguendo il metodo di 
Kjeldahl su gr. 0,1239 di sostanza, nella determinazione acidimetrica 
relativa (per via iodometrica) ebbi: 


H,S0, S Bian PaVvosti RE da on i, “n Co e, 0. em? 15,00 
N 
Iposolfito sodico Ia Gornspondente;i oe Anita wo ini 20,00 
J 
Iposolfito 14 0ecorso per saturare lo Iodo messo in libertà. . . cm? 16,90 


H,S0, T, saturato dall'ammoniaca svolta . . 0. . . . .. cm*18,10 
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corrispondenti a mgr. 13,1 di azoto; ossia in 100 parti: 


trovato calcolato per C:H70;N 
C 46,20 46,57 
H 5,26 5,42 
N 10,57 10,85 


Determinazione acidimetrica (indicatore fenolftaleina). 
no N 
gr. 0,2846 di sostanza richiesero cm* 21,9 di Na0H 10 = 8” 0,0876 
ossia °/: 
trovato calcolato per C:Hy0gN 


30,77 31,00 


Azione del Bromo. A temperatura e pressione ordinaria, in soluzione 
acetica, non assorbe bromo; ma, come l'anidride itaconica, lo assorbe in 
tubo chiuso scaldato per due ore a 100-110° C. 

In tal modo ottenni una sostanza cristallina, contenente bromo, molto 
solubile in acido acetico, discretamente in alcool, che, cristallizzata da 
quest'ultimo solvente, si presenta in belle laminucce con splendore seri- 
ceo, che a 200° imbruniscono senza fondere. 

Disponendo di una quantità insufficiente di sostanza, non la potei 
analizzare, ma l’assorbimento osservato del bromo nelle condizioni della 
esperienza pare sufficiente a dimostrare che il prodotto fusibile a 147°- 


148° è un composto non saturo. 


Non avendo ottenuto l’ amminoacido scaldando a 109°, volli vedere 
se a temperatura più elevata il gruppo ammidico potesse entrare nel nu- 
cleo itaconico, e perciò feci un’altra esperienza 


d) in soluzione alcoolica in tubo chiuso, a 180° C. per 12 ore. 


Come prodotto principale della reazione ebbi un liquido rosso-bruno, 
che scioglieva l’ossido di Péligot colorandosi in verde. 

Dopo alcuni giorni di riposo, dal liquido rosso-bruno si separava una 
sostanza cristallina che dall’ alcool, in cui è solubile solo all’ebollizione, 
si depone in cristallini incolori che fondono con imbrunimento dai 193° 
ai 194°. Essa non dà coll’ossido di Péligot la reazione turchina degli 
acidi ammidati. Il punto di fusione di questa sostanza è molto vicino a 
quello (192°) dato da 0. Strecker ') per la diammide itaconica (0 me- 
saconica ?), ma poiché la sostanza di cui disponevo era scarsa e poiché 
questa non era certamente l’acido ammidato cercato che avrebbe sciolto 
in azzurro l'ossido di Péligot, non ne continuai ulteriormente lo studio. 


i). Ber. d. deutsch. Chem. Ges., 15, 1640. 
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CONCLUSIONI 


Pur operando in diversi modi, non ottenni, nella reazione tra am- 
moniaca e anidride itaconica, l’immide dell’amminoacido che i Professori 
Kòrner e Menozzi ricavarono dall’ etere itaconico, e neppure ottenni 
l'’amminoacido come il Prof. Piutti ebbe dall’anidride citraconica. 

Ottenni invece nelle reazioni a temperatura ordinaria e a 109° una 
monoammide , e nella reazione a 180° la diammide itaconica (0 mesaco- 
nica ?), secondo le equazioni : 


dt co d 00H 
(1) 0-4 NEI, H 
ch CO i Sa CONH, 
Siano goa CH,=.0_CONH, 
(2) | )0+2NH, = | SEO 
CH,.CO CH, — CONH 


Ciò dimostra che il doppio legame è assai più stabile all’ ammida- 
zione nell’anidride itaconica che non nell’anidride citraconica. L'anidride 
itaconica sì comporta per questo riguardo come le anidridi aromatiche, 
giacchè né in quella né in queste si può introdurre direttamente il gruppo 
ammidico nel nucleo. 


Al Prof. Piutti, che mi affidava l’incarico del presente studio e mi 
guidava con gli autorevoli insegnamenti e consigli, esprimo qui i miei 
sentiti ringraziamenti. 


Napoli, Istituto chimico-farmaceutico della R. Università. 


CROMOFORI, CROMOGENI E MATERIE COLORANTI; Nota della dott. Jone Foà. 
(Adunanza del di 4 Aprile 1903) 


Fino dal 1876, l’illustre E. 0. Witt, fondando le sue induzioni sulle 
osservazioni e gli studi compiuti in quell’ultimo decennio specialmente da 
Graebe e Liebermann, potè stabilire la sua classica teoria intorno 
alle materie coloranti '). 

Da allora, una quantità grandissima di studi, rivolti soprattutto a 
risolvere il problema industriale della tintura delle fibre tessili, è venuta 
ad accrescere la somma di cognizioni riguardanti l'interessante questione. 
Ma, per quanto siano numerosissimi i dati sperimentali, rilevando le ana- 
logie che ne risultano si possono in breve riassumere le leggi principali 
che dominano sulla costituzione delle materie coloranti e che sembrano 
rappresentare i rapporti fra le sostanze stesse e le fibre tessili. 


') Ber. d. deutsch. Chem. Ges. IX, 522. 
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La natura colorante di una sostanza è determinata dalla presenza. 
di uno speciale aggruppamento atomico, il quale deve considerarsi come 
gruppo colorante o cromoforo. 

Il Kostanecki di Berna stabilì una teoria, secondo la quale tutti 
i cromofori conterrebbero almeno un doppio legame; e sulla base di que- 
sta teoria ottenne per sintesi molte materie coloranti, fra cui la Luteo- 
lina '). Questa è la più antica materia colorante europea, giacchè della 
reseda luteola (glastrum) da cui si estrasse la luteolina si trova fatta . 
menzione in G. Cesare come usata per tinger le stoffe dai Galli e dai 
popoli nordici delle Alpi; fu isolata nel 1832 da Chévreul e studiata 
da molti, fra cui, oltreché da Kostanecki, dal Perkin *) e da Noel- 
ting e Freyss ?); esso tinge la seta su mordente ed è forse il giallo più 
bello e più solido che si conosca. 

Sulla costituzione dei cromofori il Nietzki aveva fondato una clas- 
sificazione delle materie coloranti 4), ma egli stesso dovette poi abban- 
donarla, per lo stato di incertezza e direi quasi di empirismo che an- 
cora regna in questo campo della chimica. Il Kostanecki più recente- 
mente stabilì un’ altra classifica dei colori organici fondata sui cromo- 
110) » lis) 


I più importanti gruppi cromofori che conosciamo sono i seguenti: 


>= C< PO :0 >OeN 
dibifenilenetene chetoni ciclici o dichetoni $) chetonimmidi 
Pie costo ReaNH 0) > C-- GH,— NH 


| | 


difenil- e trifenilmetani 


NN "9 PRE N ‘et 
sian Qu) “uf Ku pagata 
N 
GH{ UR 
colori azoici azine safranine 


1) Ber. XXXIII, 3410. 

?) Proc. Chem. Soc. 1899, pagg. 15, 242. 

8) Industrielle Gesellschaft zu Milhausen 12 decembre 1900. 
4) In Lademburg « Handwérterbuch d. Chemie ». 

5) Arch. d. Sc. plhys. Genève [4] 2; Ottobre 1896. 


PRIA 


6) E così ossichetoni (per es. gallacetofenone, xantoni i | 1 
(0) CT GH NZANAOZI ANA 
PRIZE VA cdi 


flavoni | | cumarine, etc. 


NZAEIVANTA 
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Questi gruppi sono per lo più polivalenti, contengono spesso , oltre 
a carbonio e idrogeno, anche ossigeno, azoto, zolfo, e hanno in generale 
la proprietà di appartenere a serie non sature e di potere quindi addi- 
zionare almeno due atomi di idrogeno per dare composti incolori che 
vengono detti leucobasi ‘). 


Es. Dalla leucotionina 
CH, — NH, 
pi \Na 
HN Si 7 9 
CH, NB 


si ha per ossidazione il violetto di Lauth 


CH, — NE, 


Mili 
CH, = NH 


A questo proposito non è forse inutile ricordare che nei processi di 
riduzione avvengono talora fenomeni più complessi che non sia la sem- 
plice addizione di idrogeno nella molecola. Per esempio, i mitroderivati 
per riduzione dànno ammidoderivati, ma questi non si possono più, per 
ossidazione, trasformare nei primi. 

Giacchè in questo caso si forma una intera serie di composti inter- 
medi: sottoponendo a un processo qualunque di riduzione per esempio la 


!) Per i rapporti fra la colorazione di certe sostanze e la presenza in 
esse di doppi legami, è interessante osservare che mentre gli indoni della 
serie cinnamica sono tutti colorati, è invece incoloro il truxone 


ottenuto dal Liebermann (Ber. XXXI, 2090) per azione dell’acido solforico 
sull’acido cinnamico pianosimmetrico e dalla dott. M. Bakunin (Atti della 
R. Accad. d. scienze fis. e mat. di Napoli, 16 febbraio 1901) per azione dell’a- 
nidride fosforica sullo stesso acido. Quest’ ultima preparò pure i truxoni del- 
l’acido fenileinnamico e del nitrofenilcinnamico. Si è osservato che a mano a 
mano che nell’indone, rosso, si riscontrava un aumento nel peso molecolare, 
avveniva contemporaneamente la decolorazione, fino a che si otteneva una so- 
stanza incolora il cui peso molecolare corrispondeva alla formula suesposta. 
Il fenomeno della decolorazione viene, secondo me, a confermare la costitu- 


zione del truxone, privo di doppi legami. 
| 
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 nitrobenzina, si ha: 


CH, NO, nitroderivato 


CHyN 
O  azossiderivato 

CH, N 
GoHi 

azoderivato 
CsHgN 
CH. NH 

idrazoderivato; 
CH, NH 


quest’ ultimo può considerarsi come la leucobase del 
CHyiNH, ammidoderivato. 


Ho detto più sopra che quasi sempre i cromofori, oltre a carbonio 
e idrogeno, contengono altri elementi, specialmente ossigeno. Ma tali ele- 
menti non sono assolutamente necessari, come dimostrano gli studi ini- 
ziati per la determinazione della composizione della carotina. Questa bel- 
lissima sostanza colorante, di color rosso rame, fu estratta per la prima 
volta dalla Daucus carota coltivata, per opera del Wackenroder ') fin 
dal 1832. Più tardi lo Zeise la studiò e riferì che i dati dell’ analisi 
mostravano come la carotina fosse un composto di carbonio e idrogeno, 
e precisamente C,H, *). Ma l’Husemann ne riprese lo studio e in un 
lungo lavoro *) venne a concludere che la carotina era un composto os- 
sigenato. Il che confermava le idee di allora, secondo le quali non pote- 
vano esistere idrocarburi colorati. E ormai la questione sembrava riso- 
luta in questo senso, quando l’ Arnaud, il quale si è occupato di que- 
sta sostanza sotto diversi punti di vista ‘) e ne riscontrò la presenza in 
tutte le foglie, niuna eccettuata, verificò la composizione della carotina e 
confermò ch’ essa è un idrocarburo, cui però si deve attribuire la com- 
posizione C,gH3g e che egli propone di chiamare carotene *). Nel 1875, C. 
de la Harpe e W. A. van Dorp ottennero °) per azione del PbO, 
caldo sul fluorene una sostanza rossa a cui per le analisi, per il modo 
di formazione e per altre considerazioni dovevano attribuire la formola 
CH CH 
| 0 di 
CH, CH, 
!) Geiger's Magazin, XXXIII, 144. 
2) Ann, d, Chem. LXII, 380 (1847). 
3) Ann. CXVII, 200 (1861). 
‘) Compt. Rend. 100, 751; 4102, 1119 e 1319; 104, 1293; 409, 911; Bull. 
Soc. Chim. (2) 48, 64. 
*) Compt. Rend. 102, 1119. 
®) Ber. VIII, 1048. 
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confermata dal Graebe ') il quale la chiamò didifenilenetene. Nello stesso 
tempo stabilì pure che il cromoforo di questa sostanza doveva essere il 
gruppo >C=C<, rilevando l'analogia tra questo e il cromoforo dei colori 
azoici —N=N—, che è però assai più efficace. 


CH 
Un altro idrocarburo colorato è l’acenaftilene C,;H, Sr pure 
descritto dal Graebe. 
E ora tanto meno è lecito dubitare della possibilità di avere idro- 
carburi colorati, dacchè il Thiele ?) ottenne una intera serie di idro- 
carburi colorati che possono considerarsi come prodotti di sostituzione di 


n 


C H 
un isomero del benzolo f > O=CH,(ciclopentandiene)al qua- 


le egli, per il colore dei suoi derivati, dà il nome di fulvene. 

Lo studio del dibifenilenetene porta ad osservazioni assai importanti 
per la tecnica delle materie coloranti. La prima induzione che parrebbe 
potersi trarre è questa, che un cromoforo è quanto mai efficace se si trova 
in un complesso atomico ricco più che sia possibile di carbonio, mentre 
il più energico cromoforo non ha la forza di colorare il complesso ato- 
mico se questo è povero di carbonio. Infatti il residuo etilenico >0=C0< 
di per sè non agisce come cromoforo, ma ne acquista le proprietà quan- 
do si trova fra due gruppi difenilenici. Al contrario, il resto carbonilico 
C=0 è un cromoforo assai forte, ma non vale a colorare il complesso 
CH, C0O0—CH,, mentre serve assai bene per il gallacetofenone 


CERSSCO= 0, Hi | Da). 


A questa causa sarebbe forse da attribuirsi il fatto che le materie 
coloranti appartengono tutte, o quasi, alla serie aromatica. 

Nel caso del dibifenilenetene per altro entra in giuoco una circostanza 
diversa dalla proporzione di carbonio, ed è la seconda condensazione che 
avviene fra i nuclei benzolici, a due a due: infatti è incoloro il tetra- 
feniletene 


CHy CH, 
UG 
GB Ma: 


in cui la proporzione di carbonio è di assai poco inferiore a quella del 
dibifenilenetene 


1) Ber. XXV, 3146 d. 
?) Ber. XXXIII, 666. Vedi pure Ber, XXXIV, 68. 
Renp. Acc.— Fasc. 4° 16 
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Il Graebe a questo proposito anzi dichiara espressamente che il 
cromoforo costituito di due atomi di carbonio legati fra loro per doppio 
legame è assai debole e per divenire apparente richiede assolutamente la 
seconda condensazione fra i gruppi sostituenti ‘). Così, non è strano che sia 


colorato l’acenaftene Culo <ll perchè il gruppo naftalico può bene 


considerarsi come derivante da una condensazione di due gruppi benzolici. 
E la stessa osservazione può applicarsi anche ai chetoni. Infatti, 


mentre è quasi incoloro il benzofenone di SÈ, CO, è invece fortemente 


;H 
colorato il difenilenchetone o /luorenone H ISICESOr che fa parte del- 
6774 
l’ importantissimo gruppo dei chetoni ciclici, i cui rappresentanti sono 
quasi tutti ottime materie coloranti. 
Introducendo un cromoforo in un complesso atomico, si ha, dunque 
una sostanza più o meno colorata, ma che non ha ancora il carattere 
di materia colorante; abbiamo, cioè, solamente un cromogeno. 
Si può considerare come cromogeno, ad esempio, il bleu d’indaco, 
che secondo gli autori ha # cromoforo il gruppo 


I 


unito con due nuclei benzolici ?). 


!) Ber. XXV, loc. cit. 
?) A dir vero, nelle materie coloranti del gruppo dell’ indolo mi sembra 
che dovrebbe ritenersi come fondamentale il cromoforo 


O O 
A N 
dC LZ 


NZ 
STRA 
A 


Infatti si conosce il diisatogeno 


O 0) 
4 ì 
GEO 


GHz z|, IN_>GH, 
N-0O 0-N 
che è rosso, e l’indigotina 


O 
e, DA 
C-C=C— 
GH, Sea i | 14 5 
che è turchina, cioè di una gradazione più cupa, perché vi è una doppia con- 
densazione fra i due atomi di carbonio che formano quasi direi l'anello di con- 
giunzione fra i gruppi simmetrici, 
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I cromofori hanno la proprietà speciale di non essere mai neutri e 
di impartire quindi ai cromogeni una certa tendenza all’acidità o alla 
basicità. Per tale comportamento, i cromofori si possono distinguere ip 
elettronegativi (che dànno origine a cromogeni acidi) e in elettropostitivi 
(che dànno origine a cromogeni basici). Per esempio, il gruppo chinonico 
è un forte cromoforo elettronegativo; e infatti, se noi paragoniamo i sem- 
plici idrocarburi aromatici ossidrilati col chinone ossidrilato, riscontria- 
mo che le proprietà acide, appena sensibili in quelli, sono in quest’ulti- 
mo assai forti. Analogamente si comporta il gruppo NO,. Invece, i cro- 
mofori che non contengono ossigeno insieme con l’azoto, tendono a dare 
cromogeni basici. 

Ma siccome la proprietà di impartire una colorazione alle fibre tes- 
sili è particolare a quelle sostanze che presentano un carattere o acido 
o basico bene spiccato, noi otterremo le vere materie coloranti solo col- 
l’introdurre nei cromogeni certi gruppi salificabilé, i quali valgano a 
rendere più attive le proprietà acide o basiche dei cromogeni stessi. 

Questi gruppi salificabili possono alla loro volta dividersi in due ca- 
tegorie: alla 1° appartengono i radicali acidi, come HSO,,COOH, che si 
possono chiamare semplicemente « salificanti » (Salzbeldner); alla 2° ap- 
partengono l’ossidrile e il gruppo ammidico, i quali hanno un'azione as- 
solutamente diversa e che col Witt ') chiameremo « auzocromi ». 

Quelli che abbiamo chiamato « salificanti » hanno il potere di impar- 
tire al cromogeno in cui entrano proprietà acide, ma non influiscono punto 
a migliorare la colorazione; anzi, se mai, indeboliscono il potere colo- 
rante del cromoforo, ma hanno, forse, l’ufficio di permettere la combi- 
nazione della materia colorante con la fibra tessile. 

Così, ad esempio, l’azobenzolo è un bellissimo cromogeno , ma non 
si può applicare alle fibre, nemmeno animali ?), perchè è neutro, men- 
tre invece i suoi solfo- e carboacidi agiscono efficacemente come tinte *). 

E così pure, mentre il bleu d’ indaco è un semplice cromogeno, i suoi 
solfoderivati sono vere materie coloranti. Per altro, siccome la presenza 
del gruppo solfonico rende meno brillante il suo colore turchino, nella 


1) Ber. XXI, 325. 

3) È noto che le fibre di origine animale, e specialmente la seta, fissano 
le materie coloranti molto meglio che le fibre vegetali, alle quali si possono 
fissare i colori, in generale, solo per mezzo di sostanze che vengono detti 
mordenti. Soltanto da pochi anni si conoscono i colori sostantivi che tingono 
direttamente il cotone senza l’ intervento di mordenti. Tuttavia bisogna notare 
che la cellulosa, quando sia trattata con mezzi speciali (cotone mercerizzato, 
sete artificiali) si tinge con grande facilità, spesso come la vera seta. 

3) Il potere colorante di questi acidi azobenzolsolfonici è stato recente- 
mente confermato da Binz e Schroeter (Ber. XXXV, 4225). 
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pratica tintoria, invece di ricorrere ai solfoacidi, si preferisce sviluppare 
l’indigotina direttamente sulla fibra, profittando della facilità con cui il 
bianco d’ indaco si trasforma per ossidazione nel turchino corrispondente. 

Gli auzocromi hanno una duplice funzione: da un lato, impartiscono 
al cromogeni proprietà acide o basiche, dall’ altro modificano le colora- 
zioni, rendendole quasi sempre più intense. E a questa funzione specifica 
debbono la denominazione di auxocromi *). 

L’ auxocromo OH poi assume talora le funzioni dei salificanti, fa- 
cendo da intermediario fra la sostanza e la fibra; gli ammidogruppi au- 
xocromici invece hanno nel più dei casi un comportamento diverso. Il - 
quale si può spiegare facilmente per le materie coloranti del trifenilme- 
tano o rosanzliniche. 

Queste sostanze, come fu stabilito da E. ed 0. Fischer fin dal 1876 °), 
derivano dall’ idrocarburo fondamentale (C,H,)\}CH, GA 
incoloro come il suo derivato ammidico 


NH, C,H, i 
CH- GH,NH 
NH, — 0,H,7 HEITSRE 


Sostituendo l'idrogeno del residuo metanico CH con un OH, otte- 
niamo una base carbinolica che è ancora incolora, ma che con gli acidi 
dà sali fortemente colorati e coloranti in rosso. Il fenomeno, secondo E. 
e O. Fischer °) si spiegherebbe ritenendo che si formi un legame spe- 
ciale fra il carbonio metanico e l’azoto immidico, così da dar luogo alla 
formazione di sali aventi una struttura 


NH C.H CHj- NHX 


4 
NUO ciao 


Il legame sarebbe analogo a quello che una volta si riteneva esi- 
stente fra i due atomi di ossigeno del chinone ‘) 


C—0 

0) 

at i 
C—0 


!) Dalla radice di aùÉ4vo — accrescere e xp@pa = colore. 

?) Ann, d. Chem. 194, 274. 

3) Ibid. 

‘) Fin dal 1867, Graebe e Liebermann ammettevano fra gli atomi dei 
gruppi cromofori un legame simile a quello allora ammesso come esistente fra 
gli atomi di ossigeno del chinone, 
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Ma appunto basandosi su tale analogia e sul fatto che ormai quasi 
tutti considerano i chinoni come veri dichetoni, il Nietzki proponeva 
di considerare i sali di rosanilina come 


NH, CHa 
XHN=CGH ia MT 


In altri termini, non esisterebbe in essi l’aggruppamento cromoforo 


ma il gruppo 


Il complesso atomico contiene inoltre due NH, auxocromici. 

La divergenza fra questi due modi di vedere non è, in fondo, sostan- 
ziale. Mentre invece la costituzione delle rosaniline sarebbe profonda- 
mente diversa secondo le idee di Rosensthiel ‘), di Weil e di altri. 
Giacché intorno alla costituzione della rosanilina fervono gli studi e le 
discussioni. Recentemente °) Hantzsch e Ostwald portarono il loro con- 
tributo di ricerche fisico-chimiche. Dalla misura di conducibilità elettrica 
risulterebbe che trattando con un alcali una materia colorante rosanili- 
nica, si forma dapprima una base ammonica colorata in cui avviene a 
poco a poco una trasposizione molecolare con formazione di una base car- 
binolica incolora 


FATE > ti. 
—C=(_)=NR,0H + HO3C— >NR, 


Ma sia l'una o l’altra la costituzione del cromoforo, sembra fuor di 
dubbio che al gruppo immidico del cromoforo si unisca il residuo acido 


!) Ann, de Chim. et de Phys., (5) 8, pag. 182. 
3) Ber. XXXIII, 278. 
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per dare i sali di rosanilina monoacidi colorati in rosso e che lo stesso 
serva pure per il fissaggio sulle fibre. 

Quest’ ultimo fatto risulta dalla circostanza che la rosanilina libera 
tinge nel color rosso dei sali monoacidi, mentre i sali ottenuti saturando 
gli NH, auxocromici sono colorati diversamente (gialli). 

La cosa riesce ancor più evidente nelle safranine. Sotto questo no- 
me va una serie di materie coloranti aziniche, le quali contengono quat- 


tro atomi di azoto: derivano dalle /enazine per introduzione di gruppi. 


ammidici e contengono tre nuclei benzolici (a differenza di altre azine, 
le eurodine, che ne contengono due) forniti di due NH, diazotabili. Sono 
basi assai forti che assorbono l’ anidride carbonica dell’aria e scacciano 
l'ammoniaca da’ suoi sali. Danno: 


sali monoacidi rossi 
sali bibasici turchini 


sali tribasici verdi. 


Nei sali monoacidi il radicale acido è unito al gruppo cromoforo a- 
ZOMO. 

Alle safranine appartiene la Malvezna, che è il primo colore sinte- 
tico usato industrialmente (Perkin, 1856). 

La safranina più semplice è in generale considerata da molto tempo 
come un diammidoderivato dell’ipotetico fenilfenazonio, 


N 
ANTO 
ARS 

NX 

O 
Vv 


i cui sali ammonici sarebbero le materie coloranti. Alcuni però vorreb- 
bero considerare i suoi sali come altrettanti composti parachmoulioa a- 
naloghi all’ossazina, con la costituzione 


UA 
LA NOA NA Va 
NH 
(SS 
a) NR 


VA 
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analogamente a quanto si pensa per il cromoforo delle azine, in genere, 
per le quali il Nietzki propone di ritenere come cromoforo il gruppo 


N 
RK R 
N 
NA 


invece di quello 


accettato generalmente. 

Gli studi di Kehrmann per altro ') porterebbero a ritenere più 
probabile per le safranine la struttura simmetrica. 

Ma anche qui — ed è questo, che importa ora di notare — è certo 
che sono stabili i sali monoacidi, mentre gli altri vengono subito decom- 
posti dall'acqua e son dovuti alla salificazione dei gruppi auxocromi, in 
presenza dei quali viene a svilupparsi il carattere di materia colorante. 
La safranina libera colora in rosso le fibre: questo ci dimostra che solo 
il cromoforo serve di legame, non i gruppi ammidici, che servono bensì 
a rinforzare il carattere basico, ma non agiscono di per sé per produrre 
sali. Tuttavia, con l’ aggiunta di questi gruppi ne vien aumentata pure 
l’intensità di colorazione e Witt dice *) che, fra due materie coloranti 
analoghe, quella è migliore che possiede più spiccata la proprietà di dar 
sali. 

Per dimostrare all’ evidenza gli stretti rapporti che corrono fra la in- 
tensità della colorazione e la costituzione del colorante, mi valgo dei co- 
ori azoici, cioè di quelle sostanze coloranti che contengono nella mole- 
cola uno o più gruppi —_ N=N—. 

I più semplici azocolori hanno color giallo, come in generale le ma- 
terie coloranti di più semplice costituzione. Aumentando da un lato il nu- 
mero degli auxocromi (cioè degli ossidrili e de’ gruppi ammidici ), dal- 
l’ altro la proporzione di carbonio nella molecola, si hanno gradazioni 
— 0, come dicono i tecnici, nuanze — più cupe: in molti casi si va dal 
rosso al violetto, in altri fino al bruno. 

In genere, le materie coloranti che contengono solo nuclei benzolici 
sono gialli, aranciati o bruni; quelli che contengono un nucleo naftolico 
sono rossi e infine sono turchini o violetti quelli che contengono più di 
un gruppo naftolico. 

Esempi: l’acido ammidoazobenzolsolfonico 


HSO, — CH, —N=N—C,H,— NH, 


1) Ber. XXIX, 2316. 
3) Loc. cit. 
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è giallo; l'acido fenilammidoazobenzolsolfonico è aranciato; il triammi- 
NH, 


| 
Da 


doazobenzol JE N=N—- < —NH, è il Bruno Bismarck. 


| 
NH, 


Gli azocolori turchini si sono ottenuti finora solo introducendo più 
gruppi azoici nella molecola (disazo- o tetrazocolori ). Le materie colo- 
ranti che oltre al resto idrocarburico contengono altri gruppi idrocarbu- 
rici superiori sono colorati in giallo aranciato, fino al bruno; introducendo 
uno o più resti naftalici, si hanno colori rossi, violetti e bleu. Così, è 
rosso bruna la ammidoazonaftalina 


Una influenza notevole ha la posizione relativa dei gruppi cromofo- 
ri. Per esempio, la sostanza 


(ESODO SNIE (S0î 
ab CH, N=N—-GH, —N=N-GHtoh 3)a 
f B 


è rossa quando i due gruppi azoici sono in posizione para nel nucleo 
benzolico, è turchina quando essi sono in posizione meta. 
Il Kostanecki, intrattenendosi sul cromoforo complesso 


OLZe60-- CC 
ILE TCA PI 


dice ‘) che quando i due cromofori semplici che lo compongono sono in 
catena aperta, (streptostatica) la materia colorante che ne deriva è aran- 


ciata; se il cromoforo C=0 è in una catena aperta e il > C=0 è in 
| | 


un nucleo (ciclostatica), la materia colorante è ancora aranciata; invece 
è gialla se > C=0 èin catena aperta e — C=C— in un nucleo, come 
pure è gialla se i due cromofori sono in un nucleo. 

E da notarsi ancora, che in generale i colori azoici in cui il cromo- 


1) Loc. cit. 
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foro e l’auxocromo sono fra loro in posizione orfo sono materie coloranti 
più utili che non quelle della serie para, perché queste ultime mutano 
assai più facilmente colore per azione degli acidi o degli alcali. Ciò si 
verifica tanto negli ossi- quando negli ammidoazoderivati, e special- 
mente nei colori naftalici. Perciò in questi si riscontra che i derivati del 
B-naftolo sono colori assai più solidi che non quelli dell’a-naftolo. Per i 
colori naftolici poi si è trovato che i peri- si comportano come gli or- 
toderivati. 

La presenza di un auxocromo basico insieme con un cromoforo aci- 
do, come pure la combinazione inversa, producono una debole materia 
colorante. Così, p. es., le nitroaniline hanno caratteri di materie co- 
loranti assai deboli, mentre assai più spiccati li hanno i nitrofenoli. 

In generale poi un coefficiente quasi direi necessario per ottenere 
colorazioni è la possibilità di avere cicli chiusi. 

Consideriamo, infatti, ad es., il gruppo NO,, che è l’unico cromoforo 
monovalente conosciuto. Da sé solo non è sufficiente per colorare un com- 
plesso atomico; si richiede, per ciò, la presenza contemporanea di gruppi 


| che possano dar sali, dando luogo probabilmente alla formazione di un 


tutto chiuso col cromoforo. Così, le nitrobenzine sono incolore, mentre 
son colorati in giallo i nitrofenoli; e, tra i nitrofenoli, i più fortemente 
colorati sono in posizione orto. Tipico è, fra questi, l'acido picrico. E ana- 
logamente per il C=0: nel gallacetofenone insieme col carbonile si 
trovano tre ossidrili in posizione 1.2.3 e non è improbabile che anche 
qui esista qualche speciale legame. 

Certo questi fatti dànno luogo a osservazioni e studi interessantis- 
simi intorno alla costituzione di tali corpi. 

Come il cromoforo monovalente si comportano quelli polivalenti quando 
entrano per una sola valenza in più resti idrocarburici che non siano le- 
gati fra loro. Ho citato poco fa il caso del chetone ordinario, che è in- 
coloro, mentre sono colorati i doppi chetoni (chinoni) e i chetoni sem- 
plici ma ciclici, quale il difenilenchetone, il xantone, e così via. 

Insisto su questo esempio , perchè il gruppo >C=0 è uno dei più 
efficaci e più frequenti cromofori, specialmente quando, come nel chino- 
ne, è ripetuto due volte. E in questo caso, all’ossigeno del CO si possono 
anche sostituire altri radicali o elementi bivalenti, come lo zolfo, ovvero 
due valenze dell’ N trivalente. Si formano così dei gruppi >C0=5S e 
>C=N_-, che possiedono ancora, ed anzi in grado più elevato, i ca- 
ratteri di cromofori. Infatti, i derivati di quasi tutti i chetoni semplici 
sono incolori, mentre invece quelli dei tiochetoni, chetonimmidi e 


idrazoni sono colorati. 
* 
* * 


Quando si tratta di cromofori, ci sì riferisce ordinariamente a com- 
posti puramente organici, ma non mi sembra fuor di luogo la possibilità 
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di riferire a gruppi cromofori anche le colorazioni nei composti inorga- 
nici e metallorganici. 

Prendiamo ad esempio certi composti del ferro. Si sa che un metodo 
per stabilire se a certi composti contenenti un atomo di idrogeno mo- 
bile (come tutti i B-dichetoni e eteri dichetonici, nei quali sono 
possibili le due forme —C0—CH--C0— oppure —C(0H)=C0 e 
— CO — CH— COOR oppure — C(OH) = CO e come certe nonammidi 
sostituite in cui si possono riscontrare le due forme >C—C0O—NHR 
oppure >C — C(OH)=N —R) debba attribuirsi la costituzione emolica 
o la costituzione aldolica consiste nel provare se dànno oppur no la rea- 
zione colorata col cloruro ferrico '). La ragione di ciò deve ricercarsi 
nella formazione di sali neutri ferrici. rossi, che in certi casi si son po- 
tuti isolare e analizzare °). Pare che vicino a questi si formino pure sali 
acidi colorati più intensamente, fino al turchino. 

Poiché le soluzioni acquose di fenoli e dell'etere salicilico anche in 
soluzione alcoolica dànno la stessa colorazione, bisogna dire ch’ essa è 
una proprietà della forma enolica, contenente cioè l’ ossidrile. E infatti 
nelle sostanze di cui si conoscono le due forme (desmotrope), quella eno- 
lica dà la reazione, l’aldolica no, almeno fino a che, per il lungo riposo 
nel solvente, non sia avvenuta una trasposizione molecolare. Dunque il 
ferro nei composti colorati dev'essere legato all’ossigeno. Si deve avere, 
cioè, un gruppo cromoforo 

—0—-Fe<. 


Ciò risulta pure dal comportamento de’ sali ferrici in generale; in- 
fatti le loro soluzioni sono colorate in giallo fino al bruno quando si tratta 
di sali ad acidi forti, quando cioè la dissociazione elettrolitica è forte, 
ma in quelli ad acidi deboli, in cui per la debole dissociazione i ioni sono 
tali che il ferro è in gran parte unito all’ossigeno — per es., nell’acetato 
ferrico — la colorazione è rosso-cupa. 

In tutti i composti per i quali si è notata finora la colorazione col 


cloruro ferrico è contenuto il gruppo 


cosicchè è probabile che a questo sia dovuta la colorazione stessa. Biso- 
gna notare che esso non è di per sè abbastanza acido per legarsi al ferro 


i) Cfr. Fischer e Biillow, Ber. XVIII, 2133; Claisen, Ann. 277, 64, 
W. Wislicenus, Ann. 2914, 147; Ber. XX, 2933; Ber. XXVIII, 767; Clai- 
sen, Ann. 291, 25; Guthzeit, Ber. XXVI, 2795; Ann. 285, 35; etc. 

2?) Per es., Claisen (Ann. d. Chem., 294, 123) potè isolare e analizzare 
il sale ferrico dell’etere a-mesitilossidossalico,. 
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come ho indicato, cosicché occorre rinforzare l’acidità introducendo gruppi 
acidificanti come avviene (v. sopra) nelle sostanze puramente organiche. 
Così risultano aggruppamenti, che per i chetoderivati hanno il tipo I, per 
i fenoli il tipo II, per certi cianuri (per es. cianuro formilbenzilico), 
il tipo III 

II III 
— CC C==N 


—( — C — C 


| Î I 
220- 0H — C- 0H —C_-0H. 


| 
ZO 

I 

© 


Il meno energico è il II, che infatti dà col cloruro ferrico colori 
meno intensi, anzi talora (nell’a-naftolo, nel timolo, etc.) non ne dà 
affatto. 

Invece, quando si trovano due gruppi riuniti, come nell’etere sali- 
cilico (I e II), 

CH 
HEX-:C- 0H 
HO C—C000,H, 
CH 


l'intensità aumenta straordinariamente. Nei piridoni sono riuniti il I e 
INOLII. 

Esempi interessantissimi di tali aggruppamenti sono l’etere dicar- 
bossilglutaconico (a) e l'etere isaconitico (0) che con FeCl, dànno 
colorazione turchina, così da far ritenere ch’essi abbiano le costituzioni 


SO. ogONMa , CO0C,H, og 

GA LA î ; CHECH-C< hi 

| NAT ZII 

C00C,H, SOC, NOC,H, 
(a) (5) 


L’acido ossimidosuccinico e i relativi sali, nonchè alcuni omologhi, 
sostanze ottenute dal Prof. Piutti '), dànno col FeCl, una magnifica in- 
tensissima colorazione turchina. Questo fatto potrebbe indicare, secondo 
me, nel gruppo 

>C=N- 0H 


un potere analogo a quello del gruppo 
>C=C-0H. 


i) R. Accad. d. scienze fis. e mat. di Napoli, luglio 1891, 
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La intensità della tinta maggiore per il cromoforo C= N — OH che 
non per il cromoforo C=C— 0H si giustifica pienamente, mi sembra, 
considerando i rapporti che corrono fra questi due gruppi e fra i due 
cromofori —’N=N—-e>C=(0<g,g nei quali abbiamo visto che l’azoto 
ha un'efficacia colorante assai maggiore che il carbonio. 

La mia supposizione verrebbe appoggiata dal fatto che mentre l’ a- 
cido ossimmidosuccinico dà con FeCl, colorazione bleu, gli eteri mono- 
alchilici la dànno violetta. Vale a dire, saturato un carbossile col gruppo 
alchilico, si formano un sale acido bleu e un sale neutro rosso, cosicchè 
dall’unione delle due colorazioni si ha la colorazione violetta. 


* 
* * 


Da quanto si è detto sopra a proposito delle materie coloranti or- 
ganiche si può rilevare che il fenomeno della tintura è in rapporto—al- 
meno nella maggior parte dei casi — con il carattere in parte acido e in 
parte basico della fibra, la quale in certi casi assorbe colori basici , in 
certi altri assorbe colori acidi. 

In altri termini, le materie coloranti sembrerebbero formare con le 
fibre delle specie di sali, in cui la fibra stessa, comportandosi come un 
ammidoacido, funzionerebbe talora da acido e talora da base '). 

Un caso in cui la fibra funziona da acido è quello più sopra notato della 
rosanilina: sotto forma di base libera, come si è visto, essa è incolora, 
mentre i suoi sali sono colorati in rosso. Orbene, se nella soluzione in- 
colora di rosanilina si introduce una matassa di seta o di lana e si ri- 
scalda alquanto, vediamo la fibra assumere una colorazione rosso inten- 
sa; e la intensità è precisamente tale come se sì usasse la corrispondente 
quantità di un sale qualunque di rosanilina. 

Come esempio di sostanze con cui la fibra funzioni na base si può 
citare l’efere etilico chinoidico della tetrabromofenolftaleina. 

Rammento qui per incidenza che le ftaleine, cioè le sostanze che ri- 
sultano dalla combinazione dell’anidride ftalica con i fenoli, sono sostanze 
incolore, mneniio sono fortemente colorati i loro sali alcalini ( su questo 
fatto, com'è noto, è fondato l’uso della fenolftaleina come «indicatore » 
nelle determinazioni acidimetriche). Sembra che per azione degli alcali 
l’anello lattonico, per esempio della fenolftaleina, 


o) _ 
NI 
C-_0 
| 
-00 
A 


') Witt, Chem. Techn, d. Gespinntfasern. 
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si rompa per dar luogo alla forma chinoidica 


( D) ( ì 
AAA 
C 
| 
(Y-C00Me 
Ni 


cui appartengono le vere materie coloranti. 

Da queste sostanze, con mezzi opportuni, si ottiene l’etere chinoi- 
dico della tetrabromofenolftaleina. Or questo etere, quando è li- 
bero, è appena lievemente colorato in giallo, anzi le soluzioni si possono 
dire incolore, ma i suoi sali sono intensamente colorati in turchino. Eb- 
bene, se nella soluzione incolora leggermente acida si immerge una ma- 
tassa di seta o di lana, vediamo questa colorarsi intensamente in tur- 
chino. 

Nei colori acidi, quali sarebbero i solfoacidi degli ammidoazocom- 
posti, il fenomeno è più complesso ed è anche assai dimostrativo, per- 
ché gli acidi liberi sono colorati diversamente dai loro sali alcalini, ed 
è il colore di questi ultimi che assumono le fibre, quando sono immerse 
nelle soluzioni di acido libero o di sale alcalino in presenza di un acido 
più forte. 

Così l’acido ammidoazobenzoldisolfonico 


T 4 7 NH. 
HSO,.CH,N=N— Onba<30.H | 

è noto sotto forma di sale sodico col nome di Giallo acido; libero, serve 
invece per avere disazocolori rossi !). 


') Combinando (copulando) i diazocloruri degli acidi ammidoazobenzolsol- 
fonici, per es. 
N-GH,— S0,H 


| 
N-GHN=N—CI 


con i fenoli, si ottengono i tetrazo- o disazocomposti, fra cui quello dell’ a- 
cido ammidoazobenzoldisolfonico e B-naftol è lo Scarlatto di Biebrich, quello 
dello stesso acido con l’acido B-naftolsolfonico è lo Scarlatto di croceina. 
Importantissimi sono i tetrazocolori derivati dalla benzidina e dalla to- 
lidina, come il Rosso Congo, il Giallo Congo, la Crisammina , la Benzauri- 
na, i colori diamine, etc., che sono sostantivi, cioè tingono il cotone senza 
bisogno di mordente. 
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Tali esempi, scelti fra un gran numero di fatti analoghi, darebbero 
per assodata la teoria chimica dei processi tintorî '). 

Ma tuttavia, nella pratica tecnica, noi troviamo fatti che non pos- 
sono spiegarsi con la teoria chimica e farebbero piuttosto accettare una 
altra teoria, secondo la quale il processo di tintura sarebbe dovuta ad 
una attrazione meccanica superficiale. Come spiegare infatti, la tintura 
diretta di certe fibre vegetali — come la iuta — che devono la proprietà . 
di fissare direttamente quasi tutti i colori ad una loro sostanza incrostan- — 
te? E come spiegare l’uso dei colori sullo zolfo precipitato, sulla silice 
e così via? | 

Fra le due teorie, così diverse fra loro, il Witt *) ne ha formulato 
una terza che tiene la via di. mezzo: egli dice che quando si tinge una 
fibra, si forma come una soluzione condensata, un quid simile alla so- 
luzione degli cssidi metallici nel vetro fuso e nel borace, e spiega il fe- 
nomeno per cui una soluzione di materia colorante si scolora per la pre- 
senza di fibre tessili paragonandolo all’estrazione eterea di una sostanza 
sciolta nell’acqua. 

Con un modo di vedere più conforme ai nuovi interessantissimi studi 
di Chimica-fisica, mi pare si possa riferire il concetto fondamentale del 
Witt alla teoria delle soluzioni solide, che, fondata recentemente in 
Germania da van ’t Hoff, ha trovato anche in Italia studiosi accurati 
e geniali (Garelii, Bruni, e altri). Cosicchè io credo che l'importante 
questione della teoria della tintura dovrà trarre sussidio e chiarimento 
da ricerche fisiche piuttostoché chimiche. 

E a questo sembra vogliano tendere i lavori del Dott. G. v. Geor- 
gievics *. Ma poichè i suoi dati matematici sono stati oppugnati dal 
Prof. Wegscheider ‘) e i dati chimici dallo Zacharias 5 e da al- 
tri, si rimane ancora nel campo delle ipotesi. 


1) V. in proposito: Schultz, Theerfarbstoffe e Nietzki, Chem. d. Or- 
ganischen Farbstoffe; inoltre, v. Gnehm e Réotheli (in Zeitschrift fir an- 
gerw. Chem. 1898, 486) Mayer e Schàfer (in Ber. d., deutsch. chem. Ges. 
XXVII, 3355) e altri. Ultimamente (Ber. XXXV, 4225) Binz e Schroeter 
hanno emesso un’altra ipotesi, per spiegare certi fatti che sembrerebbero con- 
trastare alla teoria chimica. Essi ammetterebbero che le materie coloranti ora 
considerate come derivanti dal chinone dovessero considerarsi invece come 
derivanti dalle forme desmotropiche più reazionabili, cosicchè il processo di 
colorazione sarebbe come una condensazione nucleare tra fibra e colore. I dati 
sperimentali, per altro, sono ancora troppo scarsi, perchè si possa senz'altro 
accettare questa teoria. 

2) Firberzeitung, 1890. 

3) Akad. d. Wissenschaften Wien, 29 Nov. 1894; e Chem. Zeit., 1902, 
pagg. 129, 371). 

4) Chem. Zeit., 1902, pag. 372. 

) Ibid., pag. 289. 
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Per altro, giacché, come si è visto sopra, la costituzione delle ma- 
terie coloranti è abbastanza bene stabilita e si sa che l'assorbimento di 
certe sostanze per parte delle fibre tessili è in stretto rapporto con la 
presenza di gruppi speciali nelle sostanze stesse, non dovrebbe riuscire 
impossibile il definire, con mezzi fisici, la natura e la portata di tale 
rapporto. 

E una serie di ricerche in questo indirizzo presenterebbe davvero un 
grande interesse, giacchè la possibilità di determinare preventivamente, 
teoricamente, il potere di assorbimento di una sostanza colorante per 
parte delle fibre indurrebbe un aiuto straordinario alla economia delle 
industrie tessili-tintòrie e porterebbe in queste una vera rivoluzione. 


PER L’ANALISI INTRINSECA DELLE SUPERFICIE ROTONDE; Nota del s. o. E. Cesàro. 


(Adunanza del dì 18 Aprile 1903) 


Le formole da noi poste a fondamento dell’analisi intrinseca delle eli- 
che policoniche *) si possono più generalmente utilizzare per lo studio di 
qualsivoglia linea giacente sopra una ciclide rotonda, mediante il semplice 
cambiamento dell'arco s in un’arbitraria funzione di s. Per l'omogeneità 
delle formole giova rappresentare una tal funzione con Zo, ponendo in e- : 
videnza il fattore /, da definire in seguito come una lunghezza costante; 
e si troverà utile designare brevemente con 0°, 0,... le successive deri- 
vate di o rispetto ad s/7, le quali rappresentano, come oc, semplici rap- 
porti fra lunghezze. Ciò premesso, le distanze p,g,r d’un punto M della 
linea che si considera ai fuochi F,G,H dell’ ovale meridiana debbono 
sempre esser tali, per la definizione stessa dell’ovale, che yg—Br, ar—Yp, 
Bp—ag si serbino costanti, vale a dire che si abbia 


d d dr 
DRAMA SI al I each) 
bra OBNADSrST 
d’onde risulta 


p=(c0+a,)l , g==(60+B)! , r=M+"%)!. 


Chiamate %,v, w le distanze dei fuochi al punto L, projezione di M sul- 
l’asse di rotazione, l’obbligo di soddisfare identicamente alla nota rela- 
zione 


(0 10)p° + (10— u)g®? + (u— 0)? + (0 — 10) (10— u)(u—v)=0 


*) Rendiconto di Marzo, 1903. Cogliamo l’occasione per far noto che le eli- 
che cilindro-coniche, trovate dal sig. G. Scheffers sulle quadriche rotonde, 
erano state già segnalate dal sig. G. Pirondini nella Memoria « Sur les tra- 
jectoires isogonales des gencratrices d’ une surface dereloppable » (Crelles Jour- 
nal, 1897). 


* 
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conduce, come nella nostra precedente comunicazione si è visto, a porre 


VE W W_- UU UL-V 7 
A RI Aa ve papi dl 
Iotemade © MIN OS ice 


ed a prendere a,=Br, B=Y,Y.=0B, supponendo inoltre, senza nuocere 
alla generalità della ricerca, 7>0, e 0<a<B<v. Dopo ciò, essendo 
o — w=Q—F, ecc., riesce facile la determinazione di u,v, w. Si ha in- 
fatti 


2 
— 7 
di =(0°— a?)l , ecc., 


v-=s0 Bir) Vil 


e per conseguenza 
u='/,(0*—b—L+a})l, 
v='/(o°—{—a+B), (1) 
w=!/,(0°-—a*—B' +"); di 


e finalmente il quadrato del raggio del parallelo, evidentemente uguale 
a p° — u*, risulta espresso in funzione di o nel seguente modo: 


R°=—'/.[o'—2(a?+B*41®)o?*—8aByo4-a'+B*+y!—2p*%î_2*a'—2a?p*]l? î (2) 


Siccome la quantità fra parentesi vale 
(C4+B+rY-@(c+1Yta—B)(cta+B—r)(c-a—B_y), 
bisogna, per aver punti reali (R*>0), far l’una o l’altra delle ipotesi 

a-_p_y<o<h-r-_a,r_a—PZo<04-f nes 


la prima delle quali dà i punti della falda interna, mentre l’altra dà 
quelli della falda esterna; e o, su questa falda, cambia segno solo sul 
parallelo singolare, reale per Y<a + B. È poi utile notare che i valori 
di c, radici di p, g,7, cadono fuori dei predetti intervalli, in guisa che 
nei punti reali della superficie si ha sempre p>0, mentre q ed r, po- 
sitivi anch’ essi sulla falda esterna, diventano entrambi negativi sulla falda 
interna. Ne segue che la funzione 


4(0) = (ao + Br) (Bo + Ya) (10 + a8) 


è positiva su tutta la superficie, come del resto si vede anche per mezzo 
dell’ identità 


UO=' [+++ Ta. 
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Ora, richiamate le condizioni 
Dre 6h, ag ’ (5) 


le quali esprimono l’invariabilità della direzione (7,p ,v) dell’asse di ro- 
tazione, se si osserva che du=dv=dw= ds, la derivazione delle (1) 
ci dà subito la prima delle formole 


Pi]: v= (00"+0°) È ° (6) 
dalla quale si deduce la seconda con una nuova derivazione, applicando 


la prima delle (5). Analogamente, se x,y, sono le coordinate di L, 
mercè le condizioni *) 


da 5 l dy z dk Y 
ea 2 cosa — esiti = — 
Ei de Se 


dall'espressione (2) di R° — x? -{- y° + 2° si deduce, derivando, 
a=!]2[0° — (a + 8" + y9)o — 2aBy]lo' ; (8) 
poi, derivando ancora, e ricordando la prima delle (6), 
= 14] (0a 0410-2440 2ato"]. 0) 
Dopo ciò riesce facile il calcolo delle altre coordinate 
ecvi—pzi, n=i:—va Semo \y 
dell’asse di rotazione. Prima si ottiene 
n= (0+ aBro')c"p ; (10) 
e per calcolare le altre si dite fare uso delle relazioni 
E=(I1-X)R°—a!, G=(1—v)R?—2? 


A noi importa osservare. che per le formole (6) ed (8), se si pon mente 
all’identità (4), si ha 


R?*— &— 22 +\R°= 0" Y(0) ; (11) 


*) Rendiconto, loc, cit., form. (3). 
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e però si può ritenere anche £ come nota in funzione di c e o’. Intanto, 
poichè l'inclinazione w della linea (M) sul meridiano che passa per M è 
data dalla formola senw—=$&/R, si vede che 


cos = a Vy(0) : | (12) 


dove R è sempre da intendere espressa mediante la (2). Finalmente, so- 
stituendo in &° + n° = 2*4+ v* R? i valori (2), (6), (9), (10), (11) di 


R,v,z,0,$, e ponendo 


ds 
n= 01- (0° +B°+y9)o — 2aBr +17 [W0)] , 


si giunge ad una delle due equazioni intrinseche della linea (M): 


R?— lo Yo 
Por e 3 = (13) 
(1—- a?o”)(1— p?o )(1- ro )+x0 
All’altra equazione si perviene derivando 
z l— i 
So(_0E + t/,(0° — a? — p? x)! I (14). 
“ co | d' 


dopo avere osservato che, per le condizioni (5) e (7), si deve avere 


ne risulta, eseguendo i calcoli e ricordando le formole (10) ed (11), 


MO, dan 
2 een e I (15) 


(c+aByo )a'+[00"+800"-+aB1o'(0'9"-30"%)] n. 


Quando la funzione o si lascia arbitraria, le equazioni (13) e (15) 
ben si possono chiamare le equazioni intrinseche delle ciclidi rotonde, in 
quanto che definiscono tutte le linee giacenti sopra una tale superficie; nè 
potrebbero rappresentare linee non situate sulla superficie stessa. Per 
c=s/?, essendo allora o' =1,0°=0"=0, si ricade sui risultati otte- 


ut. 


— 139 — 


nuti per le eliche policoniche. Se invece per c si prendono funzioni tali 
da soddisfare una delle condizioni 


si trovano linee, le cui tangenti, o binormali, o normali principali, in- 
contrano /utfe l’asse di rotazione, vale a dire che si ottengono, rispetti- 
vamente, i meridiani, le assintotiche, le geodetiche della superficie. Fra 
queste ultime si debbono ritrovare i meridiani; ed effettivamente, richia- 
mate le note condizioni *) 


Pat Mo, e E pe È (10) 
esprimenti, insieme alle (5), l’immobilità dell’ asse di rotazione, si vede 
che, nell'ipotesi £—=0, si ha &= costante (teorema di Clairaut). Per 
caratterizzare intrinsecamente il meridiano, quando sian note le geodeti- 
che, basterà dunque attribuire alla costante il valore 0. 

Più di ogni altra facile è la ricerca delle assintotiche. La (10) mostra 


‘che alla condizione n=0 si soddisfa prendendo 


,2 o 4 si 17 
Tesi pratica e ssla =—- 
e) dg ossia @ taByl * (17) 
e per conseguenza o' = — s/2aB{l,o'= —1/2aB,0"=0. Ora la (11) dà, 
ricordando anche la (2), 
23 Ra Sl* 
Ada to E {fase CSS 
(+ ZTIO. (18) 


dove 

Yo) =!/,aB10* +-!/3(6°1? + y°a?4+- a°8*)o?4- 1/2 aBy(a? + B® + y®)o! + a°B°Y?o 
— 3 0Pr(at + By 20%? — rat 20061) 

Si noti che Y'(c) — (0). Se si rappresenta con R, il raggio del parallelo 


singolare (c = 0), si può anche scrivere 


2 


Yo=f ++ har pt, 


sicchè, pr o=0, è £#=+R,: ciò si spiega osservando che (essendo an- 
che X= 0) le assintotiche sono osculate dal piano tangente singolare, in 


*) Geometria intrinseca, p. 125 (ed. ted., p. 157). 
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cui toccano necessariamente il parallelo. In un punto qualunque di un’as- 
sintotica possiamo dire di avere già determinata la posizione dell’asse di 


rotazione, poichè dalle (6) ne risulta definita la direzione mediante i co- 
seni 


5° 350 L 
Parona VE (19) 
8a°B°(?! Sa°pB"°l 


e son poi note le altre coordinate, ossia n=0, & data dalla (18), e 
i eee — a (20) 


Qui si osservi che, essendo 4,0, —$& proporzionali alle coordinate del 


punto d’incontro del piano osculatore con l’asse di rotazione, punto si-' 


tuato anche sulla tangente al meridiano, l'angolo w che questa tangente 
fa con la tangente all’assintotica è dato dalla formola 


73850 i 1) 


d'onde segue che, se dal centro di curvatura in un punto M si conduce 
la parallela alla prima tangente, si determina sulla seconda, a partire da 
M, un segmento uguale alla terza parte dell'arco compreso fra M ed il 


parallelo singolare. Se poi l’ultimo valore di 18 si paragona con quello 
che ci dà la (12), ossia 


NA, +2 V 303 Y(0) 
t pr 
Sr lo IoVayal a YU)” 


si trova una delle due equazioni intrinseche delle assintotiche: 


Se 
pir-'kaprl 22 
S'intende che in questa equazione bisogna porre per o l’espressione (17). 
Alla medesima equazione si perviene, del resto, senza particolari artifi- 
cii, mediante la (13), giacchè il numeratore $° ci è noto per la (18), ed 
il denominatore si calcola facilmente osservando che 


(1- at0)(1- po) (1- po) = t2 
a+ +e apr = TOTNO, 


FIGO EA OR A O ei 


, 


sicchè 
CO) »__ 54(0) le 
RS Ta VS PETE = —_ - , €@cc. 
2aBY 4a*p*f? (0) 
Similmente la (15) dà subito 
Rie 823 
ME E ran ‘ID — oa rl 
4 (1-aBo')oo' — 9s MAE 


e si trova così l’altra equazione intrinseca delle assintotiche: 


1 CS (23) 


Le (16) porgono un facile controllo degli ultimi risultati. Infatti la prima 
dà, ricordando la (18), 


3 d Did 
g=-—- —log&s=—— —logY(o)=-. —logY 
; 0g$ 5; ds 0g Y(0) lagyl? Ta 198 (0) SE cuG: 


mentre dalla seconda, invocando le (19), si trae subito (poichè n = 0) 


= (STORICI 81° 22258 
ln , ecc. 


Quì, derivando, si noti che, per la prima delle (16) e per la (20), si ha 


d 
dporeprr tia 


d’onde segue che fra .le curvature delle assintotiche di qualunque ciclide 
rotonda intercede la relazione 


d (x 2 =— (!/ Ss + NE 
n ds p)= 3 1 Peio 


Le equazioni (22) e (23) mostrano che l’ assintotica è reale solo per 
quei valori non positivi di o, che rendono Y(c)>0, e che appartengono 
agli intervalli (3). Siccome (0) si annulla /uori di questi intervalli, la 
(18) mostra che, per qualunque radice di y(c), si ha Y(0)='/:aBYR*/12<0, 
vale a dire che i minimi ed i massimi di Y(c) son tutti negativi. Dunque 
l’equazione Y(c)=0 ha due sole radici reali, come si vede anche osser- 
vando che le radici costituiscono una quaterna equianarmonica: si trova 
infatti 0 come valore dell’invariante quadratico, d'onde segue che il di- 
scriminante è negativo. La più piccola radice, necessariamente minore di 
. —[By/a, è negativa; l’altra, maggiore di — «B/y, ha il segno di — R,°. 
Siccome fra le due radici cade tutto il primo intervallo (3), in questo si 


— 1022 — 
ha sempre Y(c)<0, e però la falda interna non può avere assintotiche 
reali: ciò dimostra, in pari tempo, che il ramo interno dell’ovale è privo 
di flessi reali. Affinchè risulti Y(c)>0 per valori non positivi di o. biso- 
gna che il valore c, della più grande radice non superi 0, e per conse- 
guenza che sia R,° >0, nella quale ipotesi la radice ©, non. solo è nega- 


tiva (o nulla), ma cade nel secondo intervallo (3). Infatti negli estremi. 


di questi intervalli si ha Y(0) ='/,oW(0), sicchè Y(0) prende il segno di 
oc. Dunque, sotto la sola condizione che il parallelo singolare sia reale, 
o può variare da o, fino a 0 rendendo Y(0c)>0. Ne segue che le assin- 
totiche sono reali soltanto nella striscia compresa, sulla falda esterna, fra 
il parallelo singolare ed il parallelo definito dal valore o, di 0; e sì può 
quindi prevedere che appunto su questo parallelo deve inflettersi il ramo 
esterno dell’ovale. 

Sul parallelo singolare si ha y(0) = a B*y?, Y(0)='/3 aByR,°/2°, e però 
l'equazione (22) dà p= ?/3R,, conformemente ad un noto *) teorema di 
Beltrami. In prossimità dell'origine le equazioni intrinseche tendono ad 
assumere la forma 


(396) Rio 
)e4 9p°—4R Pi I . 


(1 (0 (B°+x?— a) (1°-+a?--B?)(a®-+-B°—y?) 
4a?B*r? 


La torsione è dunque nulla sul detto parallelo (come lasciava prevedere 
il teorema di Enneper); e la curva si comporta, in vicinanza dell’ori- 
gine, come un’epicicloide o un’ipocicloide intorno ad un suo vertice. In- 
fatti, poichè 


(PP 003) (Vieteta (0° Piva 


la prima equazione ha la nota forma s° | %p? = costante, con k positivo 
e non maggiore di 12. In particolare è X = 12 se il meridiano è una car- 
dioide (a=B= vv); e quando un fuoco dell’ovale cade nel centro del pa- 
rallelo singolare (Y° = a* 4- B°) ogni assintotica si comporta, in prossimità 
dell’ origine degli archi, come una cardioide (X = 9) intorno al proprio 
vertice Del resto la curva si svolge appunto in forma epicicloidale attra- 
verso l’intera striscia, dall'origine fino al parallelo estremo o =0,. Su 
questo son situate tutte le cuspidi, giacchè per c=0, si annulla Y(0), 
e le equazioni (22) e (23) dànuo subito p—=0,1/2=0. Inoltre dalla (21) 
si ha w=0, e con ciò si vede che, nelle cuspidi, la curva tocca.i meri- 
diani. Siccome poi o, non può essere minore di — af/y{, massima radice 
di 4(0), se ne deduce, per la (17), che la lunghezza d’un arco, fra due 
cuspidi consecutive, non supera 4a8/ Intorno ad ogni cuspide le equa- 
zioni intrinseche tendono ad assumere la forma s?-+ 30° = costante, ed 


*) Geometria intrinseca, p. 174 (ed. ted., p. 223). 
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S°4-%/x% = costante (con k > 0), sicchè la torsione di nuovo si annulla (in 
conformità del teorema di Enneper), ed il contegno della curva è sem- 
pre quello di una particolare epicicloide in prossimità delle proprie cu- 
spidi. 

È tuttavia da notare che, se le due falde si connettono, nel comune 
punto conico la torsione, anzichè annullarsi, diventa infinita. Infatti per 
B=v la radice o, = — « di Y(0) è anche radice doppia di y(c), sicchè 
nell'espressione (23) di +? il fattore o — o, passa dal denominatore al nu- 


1 
meratore. Siccome: però 1/x diventa infinita come (o — 0,) ?, l’integra- 


le Ji A resta finito. Adunque ciascun arco completo, mentre ha gli estre- 
x‘, 


mi che si riuniscono nel punto conico, tocca in essi due determinate ge- 
neratrici del cono tangente. Ciò non accade se anche « coincide con B e 
Y, nella quale ipotesi, infatti, essendo co, = — « radice tripla di Y(c), la 


o sO da DM Ti: 
torsione 1/# diventa infinita come (c — c,)!, sicchè ST cresce oltre 0- 
LA) 


gni limite in prossimità del valore di s, che rende c=0,. In questa ipo- 
tesi, che ci dà la più semplice delle ciclidi rotonde (generata, come si 
sa, da una cardtoiîde), le assintotiche sono epicicloidi storte, definite dalle 
equazioni 


È 2 
S+12—d? , caVa=s—l, (24) 


nelle quali 2a, lunghezza del segmento che la superficie determina sul- 
l’asse, rappresenta anche la lunghezza dell’intera curva. Questa, pur ten- 
dendo in due sensi (sinistrorso e destrorso) a toccare l’asse nel punto co- 
nico, gira indefinitamente intorno ad esso. Tali circostanze vengono me- 
glio assodate calcolando l’angolo dei meridiani che passano per gli estre- 
mi d’un arco qualunque, angolo misurato dall’integrale f(5/R°)ds, e- 
steso all'arco che si vuol considerare. Ora, se l’integrazione si estende 
fino al punto conico, l’integrale diventa infinito solo per a=B=vY, per- 
chè dalla (18) si vede che in tutti i casi &/R? tende a comportarsi, in vici- 


nanza di c—=0,, come VY(0)/Y(0), ossia appunto come 1/x. Abbiamo così, 
sulla curva definita dalle (24), l'esempio d’un punto cuspidale assinto- 
tico, a tangente determinata. 

Tornando alla più generale ciclide rotonda, proponiamoci di deter- 
minarne le geodetiche. Affinchè risulti &£= 2 la (11) fa vedere, ricordando 
l'identità aByR?/12=3Y(c) — oy(c), e ponendo y(0)= Y(c) — '/saBrk°, che 
bisogna assumere la funzione o in guisa che sia 


»_8x() — oY(0) ona o 1 __MOYO) 
e AB} (0) , e per SARCA enza o = ar  2aBrv(0) . 
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Intanto un calcolo facile dà x = — c"4(0); quindi, se si tien presente an- 
che l’identità 


PO e _ MAL) 


tara a i Ye 12aBr 


si trova che il denominatore dell’espressione (13) vale 


(1 - a80)(1 — Bo) (1-0 o pa (CO 


panta, 5) 


dove o è da immaginare definita in funzione di s mediante la relazione 


Lat PV OL aBry(0) do 
sy(o) — ay(c 
Si ha del resto una rapida verifica dell’equazione (25) sostituendo il va- 
lore di n, dato dalla (10), in n=R°—&—=/?0°%(0). Per calcolare la 


torsione si può evitare l’uso dell'equazione (15) adoperando invece la 
terza formola (16), che nel caso attuale, essendo £= 0, diventa 


DI 


Intanto 


3 dI __ hloy(o) 


pb—ec_-Ai_- TT 
" Bpx(0) | 
quindi 


TRITOA kly(c) (1 o kaB\o 
v 3p°oY(0) 3y(0)/ ly(0) | 


sicchè l'altra equazione intrinseca delle geodetiche è 


de aci di Kr 
as 148(0) (3y(0) cY(0)) . 


Anche di questo risultato si può avere una facile conferma ricordando 
che, intorno a ciascun punto, 1/x deve variare come sen2w. 

In particolare per X=0 si vede che l'equazione intrinseca dell’ovale 
di Cartesio risulta dall’ eliminazione di e fra le equazioni 


aBr pc) RL Re (2) 
if Vo do Slo: 
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Come avevamo preveduto l’ovale s’inflette appunto quando si annulla Y(0). 
Se in un punto qualunque della superficie distinguiamo con p, il raggio 
di curvatura del meridiano, e con p, il raggio di curvatura della geode- 
tica tangente al parallelo, l'equazione (25) dà 


l LORI ) 7, o) 
=) pate 9) TI 4 ’ 
bat 


via. “io 


giacchè da Rsenw = #/ risulta, nel secondo caso, k = R/2, e per conse- 
guenza y(c) = ‘/,04(0). Dopo ciò l'equazione (25) si riduce alla notissima 
formola di EKulero 


Il c0s° %w sen’ 10) 


0) on Pi 


L'equazione intrinseca del meridiano si può anche stabilire direttamente, 
servendosi d’ una coppia di formole, che permette nel caso più generale 
di determinare il meridiano della superficie generata dalla rotazione d’una 
curva qualunque intorno ad una retta dello spazio. Note le coordinate di 
questa retta in funzione dell'arco s della curva data, l'equazione del me- 
ridiano si ottiene eliminando s fra le equazioni 


a n +2? (ini dl 
IfVF ia + n © =(24+nm a Sa \cAR 


Il procedimento svolto per le ciclidi è manifestamente applicabile a 
qualunque superficie rotonda; ed è facile piegarlo, con lievi modifiche, 
allo studio delle linee giacenti sopra una superficie, vincolata in modo 
notevole a qualche retta dello spazio. Del resto si può agevolmente im- 
maginare, per qualunque particolare superficie, un procedimento analo- 
go, atto a somministrare una coppia di equazioni, esprimenti le curva- 
ture di qualunque linea tracciata sulla superficie, e costituenti perciò la 
rappresentazione intrinseca della superficie stessa. 
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Osservazioni Meteoriche a; 
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Medî 
|mens 


somma fsomma 


Aprile 1903 Altitudine. . 149°” sul mare, 
TZ 
2 | Pressionea o° Temperatura Umidità assoluta f Umidità relativa | Quantità Vento Cee pes 
BE = : : | dd e KE, î fa POE El 
5 millimetri: 700 + centigrada in mm. in cent. delle nubi Direzione piega arena È a 3 È 
> i 5 se [is 
> Medio | *. 1 Medi h h h |[Medio , |[Medio ; A Do 
S g” asa 13 an 9" | 15% | 21° || Min. Mass. sn RCN ALLE D'ares ai Sa o" |.15%/ 21 9” 15° 21” g* [ist [22] ka sa 
Conta] enti eee A i] [edi ER i" Achille | MrstIIIIO  viezeno | Giri fi «Ova Ie sa Be ialiit 
I | 406|40.6| 43.2][41.47] 9.8|13.7| 9.7]| 6.4| 13-9]| 9.95] 011 5.9] 5.2 || 5.73] €8| 50 | 581 58.7] 1] 2|of W |NW|NNE][ 1| 6 E 1.8 
2 | 44.943.9] 45-0]|44.60 { 11.4 | 15.3|11.7]] 8.3|15:3||11.65f 4-6] 5.0) 5.611 5.07] 40 | 39 | 54 [| 463 { o| o|10{ NE | SSE| SW dara ol — 23 
3 | 43.2|42.7|43.0]|42.97 f 10.4] 9.5| 8.5] 8.4|t11-:9]| 9.80] 7-4] 31] 7.51] 7.671 78/9 91 {{ 86.7 fIo| 9|10fj SE E N ol o oiltas 2.4 
4 | 44.9 |449|47:2/|45.07{ 13.5|13.3[10.5]| 8.4|15-2||11.90] 7:5|] 3.1| 6.1] 7.23f 05 | 72 | 64 [| 67.0] 2|10|10 E NE | NE ANG PE I 0.3 | 0.8 
5 | 40.4] 440|44.1]|45.03{ 13.1 |14.5|11.3]|[11.0]15-5][12.72] 53] 8-0) 7.9] 7.23] 51/65 | 79||650{ 8{5|0{ N SW| SW O 5 of — 2.4 
6 .0 | 44.6|46.5||44.70] 12.3 | 10.6] 7.3]| 7.3|13-0][10.13] 5-7] 5-0! 3.8]] 4.83f 53 | 52 | so {| 51.7 | 1| 6| o { ENE N NW ala 8 | 0.9 1.6 
7 De 45.9 | 46.1]|46.53f 10.1 | 14.0] 10.6|| 6.8] 14-7[[ 10.55] 4:2| 5-2] 6.61! 5.33] 40 | 44 | 70 || 533] o| 0| 6 { NE [WSW| w INTE Sie 2.7 
8 4 43.2 | 40.3 | 38.5]|40.67 f 13.3|13.5|12.9]| 9.2 14.06 ]{12.50] 7.5] 8-41 0.7] 8.53] 06 | 73 | 88 [| 75.74 5 | 9|1o {WSW|WSW| SW 9 IRA: _ 27 
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12 ne 41.7 | 43:4||42.27 | 12.0] 13.9|11.7]| 7.4|14-8||11.47] 7-0] 6-0] 8.3|| 7.104 67) 51 | 81 || 663 | 4|[10|10f] NE |WSW| W Ò.| 5 o 0.2 1.8 
13 | 44.5 | 440 | 43.5 {| 44.00 | 13.8| 15.0/13.1|[10.2]|15-4|[13.13{ 8-3 8.9] 8.8]| 8.671 71 | 70 | 78 || 7z30f o| 1|10f{ NE |NNW| SW re 5 — 1,2 
14 } 44.3 | 44:4 | 46.1 || 44.93 f 14.8] 15.3 | 12.2][12.0] 16.2/|13.80f 9-3] 931 0.2]| 9.431 74 76 | 88/793] 3] 3] o] NE |WSW| SW I 8 4 -- 1.7 
15 | 47.6 | 48.1] 48.7|[48.13 | 14.8| 16.2] 11.4|| 10.0] 17.:||13.37] 7:7| 7.0) 4.8|| 6.50f 02 | 52 | 48 || 540 o| o0| of NE KE N dr E 2l cli 
16 6. .2|| 46.204 14.6 | 15. 8 43 15-8||12.1 8.048.984 osti 6 6 67. SE NE | SW 6 - È 
47:4 | 46:3 | 45-2/| 46:30 { 14.6 | 15.3|128|| 9.4] 15-8][13.15 3 3] 64| 64 | 74 | 673f o| 4] 09 o 3 3.5 
17 5 40.3 | 40.0||40.67] 13.51 11.7] 8.3]| 7.5|14:3|[10.9af 6.2] 7.7] 4.2] 6.03] 54 | 75-| 52 || 6031 S| 60{ 24 SW | SWI SW | 12/15 | 29] 34 2.1 
18 | 41,4 | 42.2 | 45-1/|42.90f 3.8| 11.8] 6.2]| 6.1] 11.9]| 8.25] 5-5| 5-5| 5-7] 5-57 66 | 54 | 81 [[670{ 5|9| 1 W |WNW, NE ri (215 o 6.2 2.5 
19 | 46.8 | 46.7] 48:4||47:30] 93| 11.2] 5.7] 5.2|11.9]| 8.03f 3-4) 3-6 43]| 3.77] 39] 36 | 63 || 46.0 f o| 0] o {WSW|WSW| NE || 14 [16 2} — 1.5 
20 | 49.2 | 48.6] 48.7|[48.83] 8.9] 11.4] 8.3]| 3.5) 12.3]/ 8.25f 29] 2.5) 2.7]| 2.70] 34] 25| 33||[307 | o| 0| 0 N |WNW| W 1 [3 o] — 3-2 
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25 | 46.4 | 46.3] 45.6|[ 46.10] 14.6 | 14.7 | 11.7||10.4| 15-7|[13.10f 7-7] 8.2| 7.8|] 7.90] 62 | 66 | 76 || 68. 4|8|10{ SW [SSW| S 3| 6 ol — 2.2 
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Modena — Le stazioni sperimentali agrarie italiane—Vol. XXXVI, fasc. II 
1903. 
Napoli — Annali di nevrologia — Anno XXI, fasce. I — 1903. 
Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali — Anno 4, n. 39 — 
1903. 
Pisa — Società toscana di scienze naturali — Atti-Processi verbali, vol. XIII, 
adunanze 4 Maggio, 6 Luglio, 21 Dicembre 1902; 18 Gennaio, 8 Marzo 
1903. 
Portici — Regia Scuola superiore di agricoltura — Annali, serie 2*, vol. IV— 
1903. 
Roma — Rivista di Artiglieria e Genio — Annata XX, vol.I — 1903. 
L’ Elettricista — Anno XII, n. 4 — 1908. 
Associazione elettrotecnica italiana — Atti, vol. 1-6, 1898 — 1902. 
R. Accademia dei Lincei — Rendiconti, vol. XII, fasc. 6 — 1903. 
Accademia romana pontificia dei nuovi Lincei — Memorie, vol. 19 e 20— 
1902-1903. 
Sassari — Studtîi sassaresi — Anno II, sez. II, fasc. II — 1902. 
Siena — KR. Accademia det fisiocritici — Atti, serie IV, vol. XIV, n. 1-10; Sup- 
plemento al fasc. 1-2 degli Atti — 1902. 
Torino — La rivista tecnica delle scienze, delle arti applicate all’ industria e 
dell’insegnamento industriale — Anno III, fase. 3 — 1903, 
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Torino— Reale Accademia delle scienze—Atti, vol. XXXVII, disp. 1°-7°—1902- 
1903; Osservazioni meteorologiche fatte nell’anno 1902 all’ Osservatorio 
della R. Università — 1903. 

Verona — Accademia d’agricoltura scienze lettere arti e commercio — Atti e 
Memorie, Indici dei volumi I-LXXV, I, II e III serie — 1903. 


PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Baltimore — Johns Hopkins University Circulars—Vol. XXII, n. 161—1903. 

Berlin — Botanisch. Verein der Provinz Brandenburg—Verhandlungen, Jahrg. 
44 — 1903. 

Budapest — KX. Ung. geologisch. Anstalt. — Jahresbericht fir 1900 — 1902. 

K. Ung. geologisch. Gesellschaft — Fòldtani Kòzlony, XXXII Kitel, 10-12 

Fiizet — 1902. | 

Calcutta — Geological Survey of India — General report 1900-1901; Memoirs, 
vol. XXVII, part. 2; vol. XXXII, part. III; vol. XXXIV, part. II; vol. 
XXXV, part. I; Palaeontologia indica, new series, vol. II, n. 1; ser. XV, 
vol. I, part. 4; vol. II, part. I; ser. XVI, vol. I, part. 2-3 — 1897. 

Cambridge — The sub-mechanics of the universe by Osborne Reynold etc. — 


1903. 

Dublin — Royal Irish Academy — Transactions, vol. XXXII, section B. part. 
II— 1903. 

Genève — Societe helvetique de sciences naturelles — Compte rendu des tra- 


vaux, Some session ; Actes, Sbme session — 1902. 
Société de physique et d’ Histoire naturelle — Mémoires, vol. 34, fasc. 3 — 
1903. 
Gottingen — X. Gesellschaft der Wissenschaften — Nachrichten, Math.-phys. 
KI., 1902, Heft 6; 1903, Heft I — 1902. 

Graz — Naturwissenschaftlich. Verein fiir Steiermark—Mittheilungen, Jahrg. . 
1901 — 1902. 

Iowa — University of Iowa — Bulletin, vol. III — 1902. 

Jena — Medizinisch-naturwissenschaftlich. Gesellschaft —Jenaische Zeitschrift 
fur Naturwissenschaft, Band XXXVII, Heft IV — 1903. 

Kiew — Universitetskia Isvestia (Notizie universitarie) — Vol. XLIII, n. 1-2— 
1902. 

Kobenhavn — Academie royale des sciences et des lettres de Danemark —Bul- 
letin 1902, n. 6; 1903, n. 1 — 1903. 

Nyt Tidsskrift for Matematik — A, 14 Aarg., n. 1 — 1903. 

Krakowie — Afademia Umicjetnosci — Rozprawy — Serya II, Tom. XIX; 
Sprawozdanie Komisyi Fizyograficznej etc. — Tom. XXXVI — 1902. 

Kristiania — Archiv for Mathematik og Naturvidenskab —Bind XXIV, Hefte 
1-4 — 1901-1902. 

La Haye — Archives Neerlandaises des sciences exactes et naturelles — Série 
II, tome VIII, 2° livr. — 1903. 

Lancaster — American mathematical Society — Transactions, vol. 4, n.2 — 
1903. | 

Leipzig — Archiv der Mathematih und Physik — Band 5, 1-2 Heft — 1903. 
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London — Royal Society — Proceedings, vol. LXXI, n. 472-473; Philosophical 
transactions, series A, vol. 201, pp. 387-184 — 1903. 
Nature — Vol. 67, n. 1742-1745 — 1903. 
Mathematical Society — Proceedings, vol, XXXV, n. 795-800 — 1903. 
Odessa — Club alpin de Crimée — Bulletin, n. 1-2 — 1903. 
Paris — Bibliothèque de l'École des hautes études — Bulletin des sciences ma- 
thématiques, tome XXVII, Fevrier-Mars 1903. Tables des matières etc. , 
tome XXVI — 1902. 
Société d’ encouragement pour l’ industrie nationale — Compte rendu, n. 
5; Annuaire pour l’année 1903; Bulletin, tome 104, n. 3 — 1903. 
Societé zoologique de France — Bulletin, tome XXVIII, n. 2 — 1903. 
Académie des sciences — Comptes rendus hebdomadaires des séances, tom. 
CXXXVI, n. 11-14 — 1903. 
Journal de l’anatomie et de la physiologie normales et pathologiques de 
U homme et des animaua — Année XXXIX, n. 2 — 1903. A 
École normale supérieure — Annales scientifiques, tome XX, n.3 — 1903. 
Archives de neurologie — Vol. XV, n. 88 — 1903. 
Journal de mathématiques pures et appliquees—Tome IX, fasc. 1 — 1903. 
Prag — X. K. Sternwart — Definitive Resultate aus den Prager Polhohen-Mes- 
sungen von 1889 bis 1892 und von 1895 bis 1899 — 1903. 
Upsala — K. Ahlenius, Angermandlfvens Flodomriide — 1903. 
Urbana Ill. — Illinois State Laboratory of natural history — Bulletin, vol. V 
(1902); Biennial report of the Director for 1899-1900. 
Wien — X. Akademie der Wissenschaften-Mathemath.-naturwiss. Cl. — Ab- 
theilung I, Band CVIII, Heft I-X; Abth. II a, Band CVIII, Heft I-X; Abth. 
II b, Band CVIII, Heft I-X; Abth. III, Band CVIII, Heft I-X—1899; Abth. 
I, Band CIX, Heft I-VI; Abth. II a, Band CIX, Heft I-VII; Abth. II b, 
Band CIX, Heft I-VII; Abth. III, Band CIX, Heft I-VII — 1900; Denk- 
schriften, Band LXVI, III Theil, Band LXKVIH—1900; Almanach XLIX— 
1899. 
Zùrich — Naturforschend. Gesellschaft — BADA, Jahrgang 47. I 
und II Heft — 1902. 


OPERE PRIVATE 


Millosevich Elia, Commemorazione del P. Angelo Secchi, letta nell'aula 
magna del Collegio romano — Roma, 1903. 

Petrilli Nestore, Considerazioni agrarie sul piano di Capitanata — Napoli, 
1902. 

Righi Augusto, Sulla ionizzazione dell’aria prodotta da una punta elettrizza- 
ta — Bologna, 1903. 

Taramelli Torquato, Di alcune sorgenti nella Garfagnana e presso Gorizia — 
Milano, 19037 
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RENDICONTO 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Processo verbale dell’ adunanza del dì 18 Aprile 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Capelli; Cesàro, della Valle, Del- 
pino, de Martini, Fergola, Nicolucci, Oglialoro, Pinto, 
Siacci, Villari e Bassani. | 

Letto e approvato il verbale dell’ ultima adunanza, il segretario pre- 
senta le pubblicazioni giunte in cambio e in dono, segnalando fra queste 
ultime quelle del socio Taramelli e del prof. Blia Millosevich. 

Comunica in seguito una lettera del Ministero di Agricoltura, Indu- 


stria e Commercio, che ringrazia per la serie dei Rendiconti mandata dal- 


l'Accademia e annunzia l’invio del Catalogo della sua Biblioteca. 
Il socio Cesàro presenta, per l'inserzione nel Rendiconto, una sua 
Nota intitolata: Per l’analisi intrinseca delle superficie rotonde. 


Processo verbale dell'adunanza del dà 2 Maggio 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, del 
Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, Oglialoro 
Paladino, Pinto, Villari, Bassani e il corrispondente Piutti. 

Letto e approvato il verbale dell'ultima adunanza, il segretario pre- 


senta le pubblicazioni giunte in cambio e in donò, segnalando fra queste 


ultime quelle dei socii Pinto e Taramelli e il Catalogo della Biblio- 
teca del R. Ministero di Agricoltura, Industria e Commercio. 


Il socio Cesàro, a nome del collega Torelli, presenta una Nota 
* 
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del dottor Michele Cipolla, intitolata: Un metodo per la risoluzione 
della congruenza di 2° grado. 

Il socio della Valle ne presenta un’ altra, del dott. Attilio Cer- 
ruti: Contribuzioni per lo studio dell'Organo di Bidder nei Bufo- 
nidi. —I. Di una speciale penetrazione di ovuli in ovuli adiacenti nel 
Bufo vulgaris Laur. 

Il socio Piutti ne presenta una terza, del dottor Salvatore Gulli: 
Azione della metilamina sull’anidride citraconica. 

Per la Nota del dottor Cipolla, il presidente incarica di esaminarla 
e di riferirne i socii Capelli, Cesàro e Torelli; per quella del dot- 
tor Cerruti, i socii della Valle, de Martini e Paladino; per l’al- 
tra del dottor Gulli, i socii Oglialoro, Piutti e Scacchi. 


CONCORSO 


Presso la Sezione di Medicina e Chirurgia del KR: Istituto di Stud] 
superiori pratici e di perfezionamento di Firenze è aperto il concorso al 
Premio BUFALINI sul seguente tema: 

« Posta l'evidenza della necessità di assicurare al solo metodo spe- 
« rimentale la verità e l'ordine di tutte le scienze, dimostrare in una pri- 
«ma parte, quanto veramente sia da usarsi in ogni scientifico argomen - 
«tare il metodo suddetto, ed in una seconda parte, quanto le singolari 
« scienze se ne stano prevalso nel tempo trascorso dall’ultimo concorso fino 
«ad ora '), e come possano esse ricondursi nella più fedele cd intiera 08- 
« servanza del metodo medesimo ». 

Il termine legale per la presentazione delle memorie scade nel di 
trentuno dell’Ottobre 1904 a ore quindici. 

La somma del premio è determinata in lire seimila. — Al tema, che 
è diviso in due parti, si potrà rispondere trattando di entrambe o di 
una soltanto: in quest’ultimo caso, peraltro, non si potrà aspirare che 
alla metà del premio. 


') L'ultimo concorso fu effettuato nel 1884, 
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ReLAzIONE sulla Nota del dottor M. Cipolla. 


(Adunanza del di 9 Maggio 1908) 


Nei trattati, che più diffusamente si occupano di Teoria dei numeri, 
sì trova ridotta la risoluzione della congruenza generale di 2° grado con 
modulo composto a quella della congruenza binomia di 2° grado con mo- 
dulo primo; e poi per la risoluzione di questa sì dà una formola risolu- 
tiva, se il modulo è della forma 4-43; ma se questo è della forma 
4n +1, invece di una formula di risoluzione, si forniscono, per pervenire 
alle radici, metodi molto laboriosi, e diversi fra Joro, secondo che il mo- 
dulo è della forma $n-- 1, o 8n 4-5. Oltre a ciò si assegna un metodo 
fondato sulla teoria degl’indici, il quale presuppone, che si trovi costruita 
una tavola degl’indici rispetto al modulo della gongruenza; ma ciò non 
s'avvera, per poco che questo modulo sia un MC, grande. 

In tre note pubblicate, una nei Nachrichten dalla Società delle scienze 
di Gottinga, e due nei Irend:cont: dei Lincei, in|epoca relativamente re- 
cente, cioè dal 1891 al 1893, il Prof. A. Tonelli colmò la lacuna deri- 
vante dalla mancanza di una formula risolutiva génerale, e trovò non una, 
ma due di tali formule valevoli per qualsiasi firma del modulo, anzi 
anche quando il modulo è una potenza di un numero primo qualsiasi. 

Questi risultati del Tonelli hanno certamente una notevole impor- 
tanza teorica, e noi siamo ben contenti che il Cipolla abbia richiamato 
su di essi l’attenzione degli studiosi, giacchè sono sfuggiti nella compila- 
zione di libri, in cui avrebbero potuto essere citati. Però la calcolazione 
degli elementi, che figurano nelle formole del Tonelli, se per alcune forme 
del modulo è agevole, per altre riesce ancora laboriosa, come l’ autore 
stesso nelle sue note osservò. 

Il Dottor Cipolla per una via totalmente diversa è giunto a delle 
nuove ed eleganti formole di risoluzione della congruenza binomia di 
2° grado, valevoli per qualsiasi forma di un modulo primo. Nella nota in 
esame egli ne porge una dimostrazione semplicissima ed elementare. Sic- 
chè le dette formole da per sè stesse meritano di essere conosciute, an- 
che prescindendo dalla quistione se esse possano riuscire utili nei casi, in 
cui la calcolazione degli elementi, che compariscono nelle formole del 
Tonelli, richiede molti tentativi. 

Le formole del Cipolla, come quelle del Tonelli, non segnano l’ul - 
tima tappa per la determinazione numerica delle|radici, giacchè in esse 
compariscono potenze con esponenti, che possono [essere estremamente e- 
levati, ma certo segnano un passo verso la effettiva calcolazione. 

Per tali ragioni noi opiniamo che la Nota dell Dott. Cipolla sia de- 
gna di esser pubblicata nei Rendiconti. 

‘A. CAPELLI 
E. CESARO 


G. TORELLI, relatore. 
Renp. Acc.— Fasc. 5° 20 
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UN METODO PER LA RISOLUZIONE DELLA CONGRUENZA DI SECONDO GRADO; Nota 
del dottor Michele Cipolla, a Palermo. 


(Adunanza del di 2 Maggio 1903) 


1. E noto che la congruenza di secondo grado 


(1) 2° =q (mod. p), 


quando è possibile, e p è un numero primo della forma 4n + 3, ammette 
le soluzioni 


(2965 pie 1 (mod. p). 


Se p è della forma 4n -|- 1, bisognerà distinguere due casi, secondo che 
è p=5 (mod. 8), ovvero =1 (mod. 8). Nel primo caso le soluzioni della 
congruenza sono 


e sono 

s = 20406 MU; 0 dg (mod. p). 
In questo caso è stata anche assegnata un'unica formola di risoluzione 
dal Prof. Tonelli *): 


P+3 Del p_A 


(3) si (9 ME SIL vd) 


Ma se è p=1 (mod. 8), non si conoscono formole di risoluzione e se 
non si possiede una tavola di indici per il numero p, non si sa risolvere 
la congruenza con metodi soddisfacenti. Bisognerà ricorrere ai tentativi, x 
p. es. calcolando i resti rispetto a p dei quadrati dei numeri 


p_l 
29 Rene 
finchè se ne ottenga uno congruo a g, ovvero ricercando un quadrato nella 
successione i 


ORI I LIETI: 


Un metodo più semplice è stato suggerito dal Prof. Tonelli nella 


E TO is no 


*) A. Tonelli, Sulla risoluzione della congruenza 2*=<c (mod, p*). [Ren- 
diconti della R. A. dei Lincei, s. 9, vol. I, 1° sem. (1892), pp. 116-120]. 


ti 


i tiri tn cca sci 


E e e n 
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nota citata. L'Autore dimostra che, posto p= 2°a- 1, con « dispari, le 
radici della congruenza (1) possono mettersi sotto la forma 


gui 


2 ro 
9 


(4) s=tt (mod. p) 


QQ 


dove g è un non residuo qualunque di p e o un numero non superiore a 
2° 1, che verifica la congruenza 


a 240 


qg*° = 1 (mod. p). 


Questo meto.lo ha bisogno della conoscenza di un non residuo g di p, e 
del calcolo dei residui dei numeri 


q'=a Hob MIGTA (CCI O 


finchè si ottenga ad’ =1 (mod. p). 

In una successiva nota dallo stesso titolo *), il l'onelli dimostra clie 
si possono stabilire le soluzioni della congruenza, non appena si conosca 
un numero È, il quale goda della proprietà che aumentato di 1 fornisca 
un residuo e diminuìto di 1 fornisca un non residuo. Questo numero sarà 
noto quando si sarà trovato un numero %, che esiste sempre nella serie 


eci.  p Sl 


compreso tra un residuo e un non residuo. 
Le soluzioni possono allora mettersi sotto la forma: 


sa57* 2x3? pi A+4 


SSR n.19 (mod. p) 


I 


(9) x 


dove le v si determinano con le formole di ricorrenza 


p) a 

Use sani q <ti È 
9573 af? 

pai E PS val (mod, p). 
A s—-h gS_h+1 % oe? 

Vsn = Vs_9 Us-hH1 t k 


Le formole (4), (5) sono state trovate dall’ Autore, come conseguenza 
di formole più generali per la congruenza di secondo grado rispetto alla 


*) Rendiconti della R. A. dei Lincei, s. 5, vol. II, 1° sem, (1893), pp. 259 
a 260, 
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potenza p* di un numero primo p. Inoltre il Tonelli dimostra una for- 
mola, la quale dà immediatamente le soluzioni della congruenza 2° =9q 
(mod. p*), quando si conoscano quelle della congruenza 2° =g (mod. p), 
dimodochè ci si potrà limitare alla ricerca di quest'ultime, come faremo 
appunto nelle seguenti pagine. ì 

Studiando la legge dei residui rispetto a un numero primo delle fun- 
zioni numeriche del second’ordine, la cui teoria fu istituita da E. Lu- 
cas, noi abbiamo rinvenuto un metodo che ci ha fornito le soluzioni an- 
che in casi di moduli assai grandi, pei quali i metodi dianzi esposti o riu- 
scirebbero di gran lunga laboriosi, o fornirebbero le soluzioni sotto una 
forma assai complicata. 

Questo metodo, che sarà qui esposto in modo semplice e indipen- 
dente dal detto studio delle funzioni numeriche del second’ordine, richiede 
solamente la conoscenza di un non residuo di p nella successione 


(A) ni 


I tentativi non sono così completamente eliminati, ma nella maggior parte 
dei casi si riducono a pochissimi. Poichè noi dimostreremo che la succes- 
sione (A) è costituita per una metà di non residui di p e precisamente 
pal 
drv: 


essa contiene 


non residui di p, se p è della forma 4n +1, e 


non residui, se p è della forma 4n 4 3. 
Cominceremo dunque con la dimostrazione. di questo notevole teo- 
rema. 


2. Sia p un numero primo dispari, e indichiamo con 


V , Ta ’ T3 rie RO: lp 


2 


i residui quadratici di p, e con 


i non residui quadratici di p. 
Si ha il seguente 


TEOREMA. Se r,n sono un residuo e un non residuo qualunque di p,. 


allora 
1.° nella successione 


(15 eat” dela vara 


2 


: —l SI. . | 
st trovano Si residui e altrettanti non residui di p; 


eo pe 1 


RT 
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2.0 nella successione 


(2) | Nr Torti, 


a 
i pae 4 ME 
sì trovano ya residui e altrettanti non residui di p; 
3.° nella successione 
(3) Pt divini» MT pa 
2 


= 


2 
st trovano I | residui e [RE] non residui di p; 


4.° nella successione 


(4) MAM 3 NA Ng 3 03 RT Nya 


2 STA 129 Ma 
st trovano IE È | residui e (GI non residui di p. 


1° I numeri y; determinati da]]e congruenze 


p—Ll 
(B) ni (mod, p) [+= AE È | 


ad 


sono ì non residui di p, onde la successione 


(1) TELO tE Var, . SEA Voir 


2 
dà i medesimi resti rispetto a p che la successione (1), salvo l'ordine dei 
termini. 
Quindi si ha 


p_l p—l 
2 2 
Ri) (#85) 
mai di Up 
i=l i=l 


D'altra parte, in virtù della congruenza (B) risulta 


EPICA 


quindi 
pl 
xe 
p 
i=l 
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Nella (1) esistono dunque tanti residui quanti non residui di p, e poi- 
chè non può esservi che un sol numero divisibile per p, il numero dei 


residui e quello dei non residui è uguale a |? > ik 


2.° Considerando i numeri g; dati dalle congruenze 


p_—_l 
n=" (mod. p) IR | 
che sono tutti i residui di p, si osserverà che i resti dei numeri 


(2) NA Py NH Pad e RAT Pps 


sono, tranne l'ordine, quelli dei numeri (2). 
Quindi si ha 


pl p—l pei pl 
2 2 2 


2 
x (ey (I = y (FAo)_ s fc )= 0. 
D i 1 i p p 
i=l A al ii 
per la prima parte del teorema (r = 1). 
i —.l ROTTO , 
Nella successione (2) esistono dunque [7 | residui e altrettanti 
non residui di p. 
3.° Indichiamo con R,N il numero dei residui e dei non residui 
di p, ‘che si trovano nella (1). con R',N i numeri analoghi per la (3). 
Se p=4n + 1, con facilissime considerazioni si stabiliscono le ugua- 
glianze 


p—_3 p—_l copi 
= ns he e 
N=R=f7° , N+ = e NIN 
donde 
Pa it dgr, 
Me di MEN 10 


In entrambi i casi 
Nargi 2 PRI PE Va 
r=[£77], N=| 7]. 


Con ragionamento analogo si dimostra la 4* parte del teorema. 
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3. Dal teorema precedente segue che nella successione 


2 
(A) —ql'4, Bg (7) 


la 


sl trovano È nn non residui di p, secondo che è p=+-1 (mod. 4). 


Ciò posto la risoluzione della congruenza di secondo grado è fondata 


sul seguente 
TEOREMA. Se k° — q è un non residuo di p, appartenente alla succes- 
sione (A), le soluzioni della congruenza 


s390,, (modo) 


sono 
D+A pH 
(Varg) (VIA) 
(1) 4 (ae DI (mod. p). 
3 ad 
Infatti 
4 fp Via _q)P: ( pa — g)r*! RE 
Ora (+ Va — 9/2! + \kK— Vk®— 9)?! + 293 = 
2 
so 
ù T pP+I 
=2Y (i )ert*— +24" = 
s=0 
pH PH 
=2[kP24! + (k3— 9? ]+29* =2[k°—(f*—2q)]+29= 
| = 4q (mod, p). £ 
Dunque 


Le soluzioni della congruenza possono anche ottenersi mediante que- 
st’ altro 

TroREMA. Se k* — q è un non residuo di p, appartenente alla succes- 
sione (A), le soluzioni della congruenza 


23=q (mod. p) 
sono 


yz 4 VT VT 


(II) cane 5 


- RITI 
Infatti 


DE 2a PA 
un = [(+V9) E (VV) Rho) j= 


pel Pa 


o 1 p_l 225 è nd 52\ 2 tas 12 a 
=1.5|Z( 9s Je q+1 |=d BISICE q +1|= 
s=0 sl) 
1 peg 
= sli | I) == q (mod. p). 


4. Se p è della forma 4n +4 3, si può assumere % == 0, perchè — q è 
un non residuo di p. Si ottengono allora, applicando l'uno o l'altro dei 
teoremi precedenti le note soluzioni 


5. Posto 
= (+ Vena + Vago, 


che è un numero pari, si può facilmente dimostrare che, indicando con 


v, il minimo resto di n V,, sì hanno le formole 


Va ==2RV, IT Usa (mod. p) 
Van 2U2Î #74 (mod. P) 


con le ipotesi iniziali vv =1,v,=%; con queste ioni possono calco- 


larsi le radici E v,,, della congruenza. 
2 


Se invece si pone 
dad) ES 
» 2Vg 


u,=9U, (mod. p) 


si dimostra facilmente che i numeri %, PRESQND: ottenersi per ricorrenza 
con la formola 


Ug = RU, ZU 1-9 (mod. p) 


e le posizioni iniziali u,=0,% ="p (mod. p). Questa formola serve al cal- 


colo delle radici © «,_, della congruenza. 
£ o 


6. Diamo ora alcuni esempi con moduli primi della forma 8n + 1. 
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Esempio 1.° Sia da risolvere la congruenza 


3*="775 (mod. 1289). 


Si scelga un non residuo di 1289 nella successione 
A n 77508008. 04! — 775, 


Si trova subito che 1 — 775 — — 774 è un non residuo di 1289. Dun- 
que le soluzioni sono 


ARTENA ana 


5 (mod. 1289) 


o applicando il secondo teorema 


=——=\044 == \044 
tugu=LV775 Sit |A) (mod. 1289). 


Si calcolano i minimi resti con le formole 


(mod, 1289) 


eee — Luv — DI, ui 770). 
Esempio 2. Sia da risolvere la congruenza 


3*=4233 (mod. 5641). 


Poichè 2° — 4233 = — 4229 è un non residuo di 5641, le soluzioni 
sono 


9 Cono 2821 
L bag = L o Da li 


(5 Song! 
È 


(mod. 5641) 
o anche 


ros \ 28.20 = =2=72N2820 
PSA 4233 2 
Loss 214233 4 (enna: (mod. 5641). 


Esempio 3.° Sia da risolvere la congruenza 
2*=5640 (mod. 5953). 


Poichè 5640 = 4.1410, posto X = 2%, basterà cercare un non residuo 


di 5953 della forma %° — 1410, si ottiene un non residuo per %'=4, cioè 
— 1394. Dunque le soluzioni sono 


Lyn = L23990 L(4 +V- 1394)" 4 (4 a a | 
REND. Acc. Fasc. 5° è 


s1go — 
ovvero 
tue = 2°979[(4-+V1410)"°_ (4— V1410)"""°]. 


Esempio 4° Sia da risolvere la congruenza 


2*=— 16711 (mod. 61681). 

Si ha 
RA I fai È: 
61681 = i 61681 )=_ 


Si può assumere dunque 4 =2 e però le soluzioni sono 


30841 30841 


(24 V16715)"" 4 (2-Vi6715) 


ee. 4 a, 
ù anche 308/40 30840 
8 ETRE 1] 
Se Sn ion sala 2167) 5 (REVO (mod. 61681). 


7. Dato q, si può fissare % e ass:gnare le classi dei numeri primi pei 
quali g è residuo e 7° —- q è un non residuo di p. Si ottengono allora le 
formole di risoluzione della congruenza 


2°=q (mod. p) 


per tutti i numeri primi p appartenenti a quelle classi. 

Così, se q=3, sì può scegliere K=1, e poichè 3 e 1° -S=—2 
sono rispettivamente un residuo e un non residuo di tutti i numeri primi 
della forma 24n + 13 , 24n 4 23, rispetto a questi numeri primi la con- 
gruenza 

33=3 (mod. p) 
ammette le soluzioni 


(14V=3)T +(1-V22)F 


ale Br E (mod. p) 
ovvero 
pf 
a /3 geo Pazpi no 
Lu = V3 avons (mod. p). 


Se q=—2, e si prende X=1, poichè — 2,3 sono rispettivamente 
residuo o non residuo di tutti i numeri primi p della forma 24n 4-17, 
24n 4- 19, le soluzioni della congruenza 


s°=—2 (mod, p) 
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pei detti numeri p sono 


pio pei 
loda \K02):3 1280/83) 
+= Me SE (mod. 7) 
1 
ovvero 

DI ANO Li È pl : 
Eco.) (16003 

I VIRA gu V kt; 5 (= 2) * (mod. p). 


Crediamo che gli esempii dati e questi pochi cenni bastino a dimo- 
strare l'utilità del nostro metodo. 


RELAZIONE sulla Memoria del dottor Attilio Cerruti. 


Adunanza del di 9 Maggio 1903) 


Studiando l’organo di Bidder dei Bufonidi il dottor Attitio Cer- 
ruti richiama l’attenzione su di un nuovo speciale processo di degene- 
razione degli ovuli da lui osservato nel Bufo vulgaris. La degenerazione 
è preceduta dalla migrazione di un ovulo nell’oyulo adiacente; e può av- 
venire tanto fra due elementi quanto fra più, e successivamente. 

La Commissione trova opportuno che queste osservazioni siano cono- 
sciute dagli studiosi, e perciò propone che la Memoria del dott. Cer- 
ruti, con la tavola che l’accompagna, sia accolta e pubblicata negli Atti. 


A. DE MARTINI 
G. PALADINO 
A. DELLA VALLE, relatore. 


CONTRIBUZIONI PER LO STUDIO DELL'ORGANO DI BIDDER NEI BuroNIpi.—I. Di 
UNA SPECIALE PENETRAZIONE DI OVULI:IN OVULI ADIACENTI NEL Buro 
vuLaarIs LAUR.; Memoria del dottor Attilio Cerruti. 


(Adunanza del di 2 Maggro 1903) — (Sunto dell’Autore) 


Nella presente Memoria studio un singolare fenomeno che ho osser- 
vato nell’organo di Bidder del Bufo vulgaris Laur. maschio. Degli ovuli 
che nel suddetto organo si trovano, alcuni hanno lo strano carattere di 
penetrare negli ovuli vicini. Risultato finale di tale penetrazione, che può 
avvenire non solo fra due ovuli, ma ancora, e consecutivamente, fra molti, 
è la distruzione degli elementi interessati, per causa delle profonde al- 
terazioni che in essi si manifestano. 


— 164 + 


RAPPORTO sulla Nota del dottor Salvatore Gulli. 
(Adunanza del di 9 Maggio 1903) 


Il Dottor Salvatore Gulli ha presentato un lavoro dal titolo: Azio- 
ne della metilammina sull’anidride citraconica, il quale, come altri già 
pubblicati nei Rendiconti dell’ Accademia, è un contributo alla reazione . 
di ammidazione degli acidi bibasici non saturi. 

La vostra commissione ne propone l'inserzione nei Rendiconti. 


A. OGLIALORO 
E. SCACCHI 
A. PIUTTI, relatore. 


AZIONE DELLA METILAMMINA SULL’ ANIDRIDE CITRACONICA ; Nota del dottor 
Salvatore Gulli. 
(Adunanza del di 2 Maggio 1903) 


Onde continuare lo studio già da tempo intrapreso dal Prof. Piutti 
sull’azione dell’ammoniaca e delle ammine sulle anidridi di acidi biba- 
sici fui da Lui incaricato di studiare l’azione della metilammina sull’a- 
nidride citraconica specialmente allo scopo di ottenere una metilasparagina 
in cui il metile sostituisse un atomo di idrogeno del gruppo aminico. 

I molti tentativi fatti incominciando col mettermi nelle stesse condi- 
zioni in cui operò il Prof. Piutti, effettuando cioè la reazione in tubo 
chiuso da 105° a 110°, o facendo gorgogliare la metilammina in una so- 
luzione benzolica di anidride, riuscirono infruttuosi, perciò volli tentare 
se a freddo, come nel caso osservato dalio stesso Prof. Piutti della e- 
tilammina sull’anidride maleica '), avessi potuto ottenere l’introduzione 
‘del gruppo amminico nell’ anidride citraconica, e se dal prodotto della 
reazione mi fosse riuscito di isolare e purificare l'acido ammidato una | 
volta formato. 


Reazione in tubo chiuso a 105°-110° tra anidride citraconica 
e metilammina. 


Scaldando in un tubo chiuso da 105° a 110° molecole uguali di me- 
tilammina *) e di anidride citraconica, entrambe in soluzione alcoolica, si 
ottenne un prodotto, che liberato dal solvente per distillazione, si pre- 
sentò come una massa sciropposa incristallizzabile. 


!) Gazzetta Chimica XXVII, 1, 147. 
?) Il cloridrato di metilammina venne preparato nel modo seguente: parti 
a di formolo e parti 1 di cloruro ammonico, si riscaldarono a ricadere a bagno 


la, di — a di 
” 
- = 


asia 
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La soluzione acquosa calda, discioglieva a caldo copiosamente l’ os- 
sido di rame di Peligot colorandosi in azzurro; ma tutti i tentativi fatti 
per isolare l’ammino acido, che indubbiamente si era formato, mediante 
il suo sale di rame, riuscirono vani, poichè questo o si riduceva o rima- 
neva sotto forma sciropposa incristallizzabile. 


Reazione tra la metilammina e lanidride citraconica 
in soluzioni benzoliche. 


Versando goccia a goccia una soluzione di metilammina in benzolo 
anidro sull’anidride citraconica, pur essa in soluzione benzolica, si ottenne 
una sostanza vischiosa che man mano si separò con sviluppo di calore. 

Questa sostanza, cristallizzata dall’ alcool assoluto , si presentava in 
aghi bianchi deliquescenti, di sapore dolciastro fusibili a 114°-116°. È so- 
lubile in acqua, alcool, etere, etere acetico ed acido acetico. 

L’analisi fornì i seguenti risultati: 

I. Sostanza = gr. 0,1902 dettero: gr. 0,3498 di CO, e gr. 0,1114 d 
H,0. 
II. Sostanza = gr. 0,1838 dettero: gr. 0,3361 di CO, e gr. 0,1101 di 
H,0. 
Ossia in 100 parti: 


Trovato Calcolato per CgHg0gN 
r————————————————————T—————————TT TM reE©®” 
I II 
CU 50,15 49,69 C 50,34 
H 6,46 6,09 H 6,29 


La determinazione di azoto fatta col metodo Kjeldahl dette i ri- 
sultati seguenti: i 
I. Sostanza= gr. 0,1890 dettero: gr. 0,0219 di ammoniaca. 
Il. Sostanza = gr. 0,1819 dettero: gr. 0,0206 di ammoniaca. 
Ossia in 100 parti: 


Trovato Calcolato 


= — —r—F— — er — 


[ Il 
N 9,02 9,63 9,79 


—r—————————_——_—_—_€ 6 


maria a 40° circa. Dal prodotto della reazione si distillò l’aldeide metilica ed 
il residuo si concentrò a bagno maria e poi nel vuoto. Si ottenne così una 
miscela di cloruro ammonico e cloridrato di metilammina., Estratto quest’ulti- 
mo con alcool assoluto cristallizzò da esso in grandi lamine, Da gr. 250 di 
formolo al 40 °/, si ottennero gr. 56 di cloridrato di metilammina puro, 
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Determinazione acidimetrica. 
Sostanza = gr. 0,2532 richiesero cm.* 17 5 di Na0H 7 © (Indicatore: fe- 


nolftaleina). 
Ossia in 100 parti: 


Trovato Calcolato 


per NaOH occorrente per CgHgNOg 
—T e — e "es o 
27,64 27,94 


La soluzione di questa sostanza ha reazione acida, non scioglie in az- 
zurro l’ossido di rame di Peligot, nè colora in rosso il cloruro ferrico. 

Con potassa acquosa concentrata svolge metilammina e dà il sale Log 
tassico dell'acido citraconico. 

I suoi sali di bario, di piombo e di mercurio sono SEO nell’ac- 
qua; quello di calcio invece si scioglie. 


Azione del bromo sulla sostanza 114°-116°. 


La soluzione della sostanza in acido acetico glaciale riscaldata a 100° 
in tubo chiuso con circa due molecole di bromo, fornì un composto bro- 
murato che cristallizzò in piccoli aghi deliquescenti, solubili in acqua ed 
in acido acetico. 

La determinazione del bromo fatta col metodo Piria-Schiff, dette 
i risultati seguenti: 

Sostanza = gr. 0,1538 f 


AGNO, ST, impiegato = cm.* 11,25 
Trovato Calcolato per CgHy90OgNBrg 
er ET [are co SE 
Br 53,05 52,80 


Dalle analisi eseguite, dai prodotti di scomposizione ottenuti con la 
potassa e dal derivato bromurato che fornisce la sostanza fusibile da 114° 
ai 116°, ricavato nella reazione fra la metilammina e l'anidride citraco- 
nica in soluzione benzolica, mi credo autorizzato a ritenerla come un’am- 
mide sostituita dell'acido citraconico e precisamente come l’acido metil- 
citraconammico al quale si possono assegnare le due seguenti formole di 
struttura: 


I II 
H 
H,C.C.C0.N<y H,C.C.COOH 
IRA 8 Î CH 
H.C. COOH H.C.00.N<* 


senza che però sia possibile, per ora, decidere a quale delle due corri- 
sponda. 


ce 
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Dalle acque madri benzoliche della preparazione dell’ acido metilci- 
traconammico si separarono col tempo dei piccoli cristalli setacei solubili 
in acqua con reazione acida, fondenti tra 120’-122°. 

Questa sostanza trattata con ossido di magnesio svolse a freddo, me- 
tilammina, ciò che fa supporre che.essa non sia altro che il sale acido 
di metilammina dell'acido citraconico: 


COONH.CH, 
‘aL <c00H 

Infatti la determinazione di azoto fatta col metodo di Kjeldahl 
dette questi risultati: 

Sostanza = gr. 0,1806 dettero: gr. 0,0194 di ammoniaca 


Trovato Calcolato per CgHg904N 
_____T e —o Lp——_——"tdm"umdÙecrero-. 
N 8,81 8,80 


Col nitrato di argento dà per doppia decomposizione un sale che cri- 
stallizza dall'acqua bollente in piccole lamine. 

La determinazione dell'argento fornì questi risultati: 

Sostanza = gr. 0,1089 calcinati dettero: gr. 0,0468 di argento 


Trovato Calcolato per CgHgOgNAg 
—— —°— ne. ____T_—__ resto 
42,97 43,20 
CONCLUSIONE 


Dalle esperienze che qui ho riferito risulta adunque che nella rea- 
zione tra la metilammina e l’acido citraconico in soluzione benzolica si 
formano due sostanze; cioè: 

I. l'acido metilcitraconammico fusibile da 114° a 116°. 
II. il citraconato acido di metilammina fusibile da 120° a 122°. 

L'acido metilamminometilaspartico, che probabilmente si forma nella 
reazione in tubo chiuso, non ho potuto separarlo poichè il suo sale di ra- 
me non cristallizza e facilmente si riduce col calore nei vari tentativi fatti 
per isolarlo dagli altri prodotti. 


Napoli, Istituto chimico-farmaceutico della RK. Università. 


n (3. Osservazioni Meteoriche 


Latitudine. . 40°52' N. 


Longitudine . 14 15 E.da Greenwich. 
Maggio 1903 FATTE NEL R. OSSERVATORIO DI SALOON 


Altitudine. . 149” sul mare 


% 


lacca] RZOTE DEI en PAR 
_—r—————————_—__nnÉ_ a 
£ | Pressione a 0° Pemperatura Umidità assoluta f Umidità relatival Quantità Vento zie Rd 
n pr x 5 ® 
S millimetri: 700 + centigrada in mm. in cent. delle nubi Direzione lac ARIA LE 83 
ù i Pt 
s Medio Medio | Medio Medio 2° | so 
= h h h h A er : ASA h h h h Da pei h h h h h h + da 
$ 705 LR diurno] 9 E E ei diurno P di i 5) diurnof 9 15 % diurno] 9 Se + li st ù in ce ”. ni 
ri ae ____| MESI PISANA | CROTOIIA ==. ori ras ear are sec n | e) | a | e pasa Vrsaeeipcieze | Questo 3 boRireni | coin 
1 {46.7|45-51 43.8//45-.33f 16.4] 21.11 18.4||t1.8;21.6]/17.05] 8.2) 8.0] 79] 803f 50] 43/50 |{ 50.7] 9] 6| o NW SW | N I 6| ol 0.2 | 1.7 
2 {39.1|39.9| 41.9]|[40.30 { 18.1 | 11.4{10.7][10.6 | 18.6/[14.50f 7.8 # 8.:/| 8.374 51 | 92 | $5 || 76.0 | 10] 10| 10] ESE|[WSW| SE soccer Ta) Bro 4.6 
3 {42-7|43-7 | 44.0] 43-47 | 12.4 | 12.2| 11.2]| 10.1 | 14.2 //11.97f 8.06) g.1| 8.4|{ 8.70f 86 | 87 | 85 [| 84.0 f 10| 10] of SW | SW S I 7 I |- 21,2 1.1 
4 144:2|43:3] 42.7|[43-40 f 14.3 | 17.1] 14.21|10.0| 17.2]| 13.93 8.3] 9.9| 9-0] 9.07 |. 68 | 68 | 75 || 70.3 OD: MESS W W I I Prin) Pod 0.7 
5 | 44-745-0| 47.5||45.93 [ 16.0] 19.0| 13.8|| 13-41 19.2/| 15.60 | I1.0| anti 10.2 || 10.40] 81 | 61 | 87 || 76.3 7| o| og SW|/|WSW|SW 3 3 Ollo LÒ 
6 147.1] 46.61 45.2/146.30] 18.4] 23.8|21.7]|[12.3| 24.5||19.22] 7.5] 8.8| 8.9 8 40] 48 | 40 | 46 || 44.7 ORSONO N | WNW SW I 3 4 — 1.8 
7 | 440 44.2 45-5 || 44.57 | 23.0 | 19.0 | 16.3 || 16.0; 25.0/[ 20.08 {10.5 [11.3 [1t.1{{10.07f 50 | 60 | 80 || 66.3 o| ol of N°-|WNW| N I 14 ori | KSi z 
8 1 44.7|43.21 46.8] 44.90 | 21.2] 24.3 | 16.1][15-4| 24:3|| 19.25] 98| g.i | 70:57] 53 | 404710547 O.| 01 ,sO i We SMS O) I I — 2.8 
9 { 50.4|52.0] 51.8/|51.40 | 16.7 | 18.3 | 14.0][ 13.3 18.7][ 15.67] 8.5 9.6 | 3.0]| 8.90] 60 | 61 | 73 [{ 64.7 3031 ION S SW 6 II lo) sa 2.2 
10 {51.7|51.3|50.9[|51.30 f 16.1] 17.1|148{|11.817.0]/ 15.08] 9.5] gig|io.1] 9.83] 70 | 68 | 81 [| 73.0 3| 2| 3{WNW| SW W 4 6 3 = 2.2 
II {50.4|49-0; 47.2]||48.37 f 18.0] 20.9|17.5||12-3|21.9][17.42] 8.1] 8.4] 8.7]] 8.4of 53 | 46 | 59 || 52.7 o| 2| of SE SW W o 3 Ge 1.7 
12 | 44.8 | 44.4 | 43.8/|44-33 { 22.9 | 19.9 | 16.8]|17.2| 24.0|] 20.23} 6.91 0.9) 8.8 8597103 15513 4/10] o S SW NW I 10 o re 3.8 
13 143.7] 45-3| 48.1/|45.70 f 18.7 | 19.2 | 16.2]|15.1| 21.4|| 17.85 { 10.6 | 11.3| 10.8]|10,90f 66 { 68 | 79 || 71.0 { t0| 10| 1of E SW | SW lo 2 I “x 4.2 
14 { 52.2|44.1|55.3||50.53 { 17.5 | 18.4|14.7][14-0] 19.4][ 16.40 | 1o.1| 9.6| 96/1 9.27] 68 | 61 | 77 || 68.7 | 10] 2| of W | SW W o) 6 ol — 1.7 
15 {54.9|53.8| 54-4]|54-33f 17.2 | 18.8] 14.6|[ 12.8] 19.7 || 16.07 | 10.2 9.7] 8.5] 9.47] 70 | 60 | 69 || 60.3 f 1o| 2| ol. N SW |[WSWI| o 14 | 14 ui 1.5 
16 | 54-4| 48.8 54.652,60] 15.2 17.9|14.1][12.4[18.4|{15.03] 8.1 8.1] 91|| 8.431 63 | 53 | 76 [640% 2| o| of w| wW |wswlli 19) o. 2.9 
17 | 548|53.61| 52.6]|53.67 | 16.7 | 17.9 | 14.2||12.0| 18.5|[ 15.35] 9-7|10.2| 92]|| 0.70 00 -1367-|77 |jsy1.0 BI STESO SS W |SW O 3 I —° 2.3 
18 | 51.2| 50.9) 50.1 50.73 | 16.5|17.1]14.8]|12-4| 19.0|[ 15.67] 9.4|10.2| 99 9.83] 63 | 70 | 80 || 72.7 sl 6. ol SW|iSW]|SW 3 7 5 ca 1.6 
19 | 48.3/46.8 47.5|/ 47.53 | 16.7 | 21.0] 16.2{|11.9{ 21.5|| 16.58] 99| 9.9| 7.5|| g.10 bo 4Ss4 "(30 cg.a 6%. «Lil D IN SW| W O) I 3 — 1.4 
20 | 46.1 | 46.2] 48.1/[46.80 | 16.9 24.8 |18.7|[14.9| 24.9 18.85] 8.6) 9.2] 9.6]| 0 13] 50 | 40 | 60 || 50.0 xi ©<1.] “0 N SW | NE 4 5 2 — 2.9 . 
21 [50.4] 50.4] 52.5|51.10f 20.9 |24.3| 19.0]|15.2|24.7|[19.95f 7.3] 0.1] 7.1]/ 7.83] 40 | 40 | 44 || 41.3 ol 1| of ENE[ SW | E 2 "i o| — 4.2 
22 | 53.5] 52.7 | 53-0||53.27 [ 21.2 | 25.0] 19.3|[16.3| 25.1|| 20.47] 6.4| 8.6| 5.9|| 6.07] 34 | 36 | 36 || 35.3 o| ol of NE W E I 4 ol — 5.4 
23 453.1) 51.2 | 51.7 |[52.00 f 21.4 | 22.5 | 18.3||17.0/ 23.9/[20.15f 7.5| .7.4| 8.51] 7.80f 40 | 37 | 54 [| 43.7 o| o| o E W W O | 24 lo) — 5.8 
24 | 51.3] 50.5 | 51.1 || 50.97 | 22.3 | 24.0| 17.7||10.9| 24.9/|20.45] 7.4| 8.1] 9.4] 8.30] 36 | 36 | 62 || 44.7 o| 9| of E E NE 3 I lo) 0.5 58 
25 | 51.2]49.7 | 49.8||50.23 | 21.9 | 24.3 | 18.2[| 16.3 | 24.5|[20.23{ 7.9] 9.1] 8.3]] 8.43f 41 | 40 | 54 {| 450] ol 1| of E | SW|NW] 0| 10 of — 44 
26 | 48.0] 47.1 | 46.5||47.20 | 20.9 18.0 | 17.2 16.5 | 23-7|[ 19.57 | 10.3! 10.9j 11.4 f0:87/155 Q7IC 58 101% o| 8| of N NW | NW o 4 o _ 4.0 
27 | 46.5| 40.1 | 46.9/|46.50 | 21.4 | 25.0| 19.6[[15.7| 25-1||2045} 6.1] 8.0| 8.4 150113234840 ol ol of N | SW| NE o) 6 nica 3-4 
28 | 40.7| 46.0] 46.5 || 46.40 f 20.9 | 25.8| 20,0|[17.0| 26.0|| 20.98 8.3| 8.3| 7.9 3.17 | 45 | 34 | 45 [| 413 4| o| of NE | SW [WSW]|| 4 7 4|l = 4-7 
29 | 45-3|45-3|42-7]|44.43 | 22.2 | 26.1] 20,1(|16.4|27.7]|[21.60] 7.21 8.9| 8.8|| 8.30 36 | 36 | so || 40.7 ol ol of NNE| SW N 4 I 3| — 5+4 
30 {41.4| 41.0 | 42.3]||4£.57 | 21.6 | 23.4|19.2]|| 16.2] 23.7 || 20.18 | 10.0] 11.4|12.8|| 11.65 ESC Lis |A77. 0179 2| 9 7] NE NE E o) I o — 5.7 
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CATALOGO 
DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL'ACCADEMIA 


dal 19 Aprile al 9 Maggio 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Catania — Accademia Gioenia — Bollettino delle sedute, fasc. LKXV (1902) — 
1903. 
Firenze — Rivista scientifico-industriale — Anno XXXV, n. 5 — 1903. 
Società entomologica italiana--Bullettino, anno XXXIV, trim.IV (1902)— 
1903. 
Biblioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni italiane, n. 
28; indice alfabetico delle opere, n. 5-6 — 1903. 
Genova — Società ligusticu di scienze naturali e geografiche— Atti, vol. XIII, 
n. 4 — 1902. 
Livorno — Periodico di matematica per l'insegnamento secondario — Sup- 
plemento, Anno VI, fasce. VI — 1903. 
Milano — R. Istituto lombardo di scienze e lettere — Rendiconti, serie II, vol. 
XXXVI, fasc. VII-VIII — 1903. 
Palermo — Circolo matematico — Rendiconti, tomo XVII, fasc. I-III — 1903, 
Pavia — Rvvista di fisica, matematica e scienze naturali — Anno 4, n. 40 — 
1903. 
Roma — Ministero di agricoltura, industria e commercio — Catalogo della bi- 
blioteca 1889, Supplemento I, II e III (fino a 81 Ottobre 1902). 
R. Accademia dei Lincei — Rendiconti, vol. XII, fasc. 7 — 1903. 
L’ Elettricista — Anno XII, n, 5 — 1903. 
Venezia — Reale Istituto veneto di scienze, lettere ed arti — Atti, tomo LXII, 
disp. 4-5 —1903. 


PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Baltimore — Johns Hopkins university circulars —Vol. XXII, n. 162 — 1903. 

Batavia — Regenwaarnemingen in Nederlandsch-Indiè — Drie en Twintigste 
Jaargang 1901 — 1902. 

Boston — American Academy of arts and sciences—Proceedings, vol. XXXVIII, 
n. 4 — 1902. 

Boulder — University of Colorado — Bulletin, vol. 2, n. 4 — 1902. 

Cracovie — Academie des sciences — Bulletin international, n. 2 — 1903. 

Granville, Ohio — Scientific laboratories of Denison University—Bulletin, vol. 
XII, art. I-IV — 1902. 

Halifax — Nova Scotian Institute of science — Proceedings and Transactions , 
vol, X, part. 3 — 1902, 
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Leiden — Sternwart. în Leiden — Annalen, Band 8; Untersuchungen ùber den 
Lichtwechsel Algols; Catalogus van de Boeken Aanwezig in the Biblio- 
theck der Sterrenwacht te Leiden — 1902. 
London — The Linnean Society—Journal, Botany, vol. XXXVI, n. 250 —1903. 
Nature — Vol. 67, n. 1746-1748 — 1903. 
Royal astronomical Society — Monthly notices, vol. LXIII, n. 5 — 1903. 
Royal Society — Proceedings, vol. LXXI, n. 474 — 1903. 
Mexico — Observatorio meteorologico magnetico central — Boletin mensual , 
n. 1 — 1902. 
Observatorio meteoroldgico central — Boletin mensual, n. 11-12 — 1902, 
Instituto geolégico — Boletin, n. 16 — 1902. 
Minneapolis — Geological and natural History Survey of Minnesota — Min- 
nesota Botanical studies, Third series; part. I — 1903. 
Montpellier — Academie des sciences et lettres — Mémoires de la section des 
sciences, 2° série, tome III, n. 2 — 1902. 
Oberlin, Ohio — Oderlin College — The Wilson bulletin, n. 42 — 1903. 
Paris — Societe d’anthropologie — Bulletins et Mémoires, tom. II (3° série), n. 
3; V° série, tom. III, n. 2-4 — 1902. 
Bureau des longitudes — Connaissance des temps ou des mouvements céle- 
stes etc. pour l’an 1905 — 1902. 
Académie des sciences — Comptes rendus hebdomadaires des séances, tome 
CXXXVI, n. 15-17 — Tabies, tome 85m — 1903. 
Société zoologigque — Mémoires, tome XV, 3° et 4° parties — 1902. 
Société d’ encouragement pour l industrie nationale — Compte rendu, n. 
6-7 — 1903. 
Société mathématique de France — Bulletin, tome XXXI, fase. I — 1903. 
Archives de neurologie — Vol. XV, n. 89 — 1903. 
Philadelphia — Academy of natural sciences — Proceedings, vol, LIV, part. 
II — 1902. 
Stockholm — Academie royale des sciences de Suèéde — Ny Fòljd, Bd. 35; Ob- 
servations météorologiques, 2° série, vol. 25-27 (1897-1899); Oefversigt, 
Arg. 58-59; Bihang, Bd.27, Afdelning I-IV ; Accessions-Katalog, 15-16 — 
1901-1902. 
Acta mathematica — Journal, 27 — 1903. 
Utrecht — Risks Universiteit — Proefschriften ter verkrisging van den graad 
van Doctor : 
1. Carp Iacob A., Combinatorische Configuraties in Meerdimensionale 
Ruimten — 1902. 
2. Couvée H., De 0orzaak van den Dood na het Wegnemen der Nie- 


ren — 1902. 

3. Franke H. J. I. B., De uterus van Cercocebus cymamolgos ete. — 
1902. 

4. Hartog Cornelius M., De kl/inische Beteehenis van de Bewegelijkhheid 
etc. — 1901. 

5. Helwig P. I., Over een algemeen Gemiiddelde en de Integra len 
etc. — 1901. 


6. Hofer Eduard, Qver het ontstaan der Elastiehe Vezels — 1903. 
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7. Leignes Bakhoven Lucas, Over de afscheiding van Oxaalzuur — 
1902. 

8. Middelveld Wiersen W., Bi)drage tot de bepaling van Alcohol in 
Maaginhoud — 1902. 

9. Maltzer J. S. P., Bijdrage tot de hennis der Tubamenstruatie — 
1902. 

10. Van der Nagel B. C., Onderzoekingen over virulentie-ofsrvekking 
bij saprophytische bacterién — 1902. 

11. Nierstrasz Hugo F., The solenogastres of the Sibega- Expedition — 


1902. 

12. Nugteren G. K.. Razionale Ruimtekrommen van de wyfde Orde — 
1901. 

13. Oudenampsen J., B:7jdrage tot de kennis van Melia Azedarach 
L. — 1902. 


14. Rochat Guillaume Fr., B7/jdrage tot de hennis van het werkzame 
bestanddeel der Ricine — 1902. 
15. Schut Johan, Over het afsterven van Bacterièn bij Koken onder la- 
ge drukking — 1902. 
16. Terneden L. J., Een Dilatometer voor kleine voorverpen bij hooge 
temperaturen — 1901. 
17. Wesselink Jan H., Over prognose en therapie der baring bij het 
algemeen etc. — 1901. 
Washington — Smithsonian Institution — Annual report 1901 — 1902. 
Wien — X. Akademie der Wissenschaften — Math.-naturwiss. Classe-Denk- 
schriften, Band LXIX, LXX und LXXIII; Sitzungsberichte, Abth. I, Bd. 
CX, Heft I-X; Bd. CXI, Heft I-III; Abth, II a, Bd. CX, Heft IV-X; Bd. 
CXI, Heft I-IV ; Abth. II 5, Bd. CX, Heft II-X; Bd. CXI, Heft I-III; Abth. 
III, Bd. CX, Heft I-X; Mittheilungen, Neue Folge, n.I-IX; Almanach 1901. 
K. kh. geologisch. Reichsanstalt — Verhandlungen, n. 2-4; Jahrbuch, Band 
LII, 2 Heft — 1903. 


OPERE PRIVATE 


Beccari Odoardo, L’ Istituto di studii superiori di Firenze, la chiusura del Mu- 
seo botanico e le sue peripezie — Rocca S. Casciano, 1903. 

Borredon Giuseppe, La legge del sistema planetario o l'armonia. del moto dei 
suoî corpi — 1903. | | 

Dell’attrazione planetaria forza centripeta o gravitazione universale — 

1903. 

Ceresole Giulio, Della necessità di modificare il sistema di pulizia stradale di 
Venezia în riguardo all’ igiene — Venezia, 1903. 

D’Ocagne Maurice, Expose synthétique des principes fondamentaux de la no- 
mographie — Paris, 1903. 

Pinto Luigi, Elettricità e magnetismo — Lezioni dettate nella R. Università 
di Napoli, nell’anno scolastico 1902-1903. Parte I — 1903. 

Taramelli T., Risposte ad alcuni quesiti della spettabile amministrazione ci- 
vica della città di Gorizia, riguardante il provvedimento dell’acqua po- 
tabile — Pavia, 1903. 
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Fascicolo 6° | ANNO XLII. Giugno 1903. 


— RENDICONTO 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


| Processo verbale dell'adunanza del dì 9 Maggio 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistono i sociiordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, del Pez- 
zo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, Oglialoro, Pa- 
ladino, Pinto, Villari, Bassani e il corrispondente Piutti. 

Letto e approvato il verbale dell’ ultima adunanza, il segretario pre- 
senta le pubblicazioni giunte in dono e in cambio. 

Comunica in seguito il tema di concorso al Premio Bufalini, ban- 
dito dalla Sezione di Medicina e Chirurgia del R. Istituto di Studii su- 
periori pratici e di perfezionamento di Firenze. 

Il socio Cesàro, pure a nome dei socii Capelli e Torelli (rela- 
tore), legge il rapporto sulla Nota del dottor Michele Cipolla, propo- 


nendone l’inserzione nel Rendiconto. 


Il socio della Valle, per sè e per i socii de Martini e Pala- 


. dino, legge la relazione sulla Memoria del dottor Attilio Cerruti, pro- 


ponendo ch’essa venga pubblicata, con la tavola che l’accompagna, negli 
Atti. 

Il socio Piutti, anche da parte dei colleghi Oglialoro e Scacchi, 
riferisce sulla Nota del dottor Salvatore Gulli, proponendone l’ inser- 
zione nel Rendiconto. 

I tre rapporti sono, successivamente, approvati all’ unanimità. 

Il socio Bassani, presenta un lavoro manoscritto della dott. Maria 
Pasquale, intitolato: Revisione dei selaciani fossili dell’ Italia meridio - 
nale. ll presidente incarica i socii Della Valle, De Lorenzo e Bas- 
sani di esaminarlo e di riferirne, 
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Processo verbale dell'adunanza del dì 13 Giugno 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della Valle, 
Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, Oglialoro, Pa- 
ladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Letto e approvato il verbale dell'adunanza precedente, il segretario 
presenta il Rendiconto accademico di Maggio e le pubblicazioni giunte in 
cambio e in dono, segnalando fra queste ultime il volume di « Memorie 
di anatomia e di embriologia », dedicato al prof. Guglielmo Romiti in 
Pisa nella ricorrenza del 25° anno del suo insegnamento (5 Marzo 1903), 
e due Note del prof. Ernesto Pascal, dell’Università di Pavia. 


Il presidente comunica un dispaccio dell'ing. Cremona, che annun-‘ 


zia la morte, avvenuta mercoledì sera in Roma, del padre, prof. Luigi 
Cremona, socio ordinario non residente dell’ Accademia. Aggiunge che 
la Presidenza, interprete dei sentimenti dei colleghi, espresse subito alla 
famiglia il cordoglio dell’Accademia per la grande sventura e pregò il 
socio Cannizzaro di rappresentarla alle onoranze funebri. Poi comme- 
mora con parole di vivo rimpianto l’illustre estinto, rilevandone le doti 
di mente e di cuore e gli eminenti servigi resi alla scienza. 

Tutti i presenti si associano al presidente, che, in segno di lutto, scio- 
glie l'adunanza. 


. pri 


PER LUIGI CREMONA 


(Adunanza del di 13 Giugno 1903) 


Uno dei socii di cui l’ Accademia nostra maggiormente si onorava, 
Luigi CREMONA, il geometra insigne che ha tanto potentemente contribuito 
ad innalzare il livello degli studii matematici in Italia, si é spento in età 
non decrepita per male che da lungo tempo ne minava l’esistenza. 

Nato nel dicembre 1830 era studente all’ Università di Pavia quando 
i moti del 1848 lo spinsero dai banchi della scuola nelle fila di patrioti 
che combattevano per la libertà ed indipendenza della patria, e fu tra i 


difensori di Venezia nel memorabile assedio sostenuto da quella eroica 


Città. Tornato a Pavia vi compì i suoi studii sotto la guida del Brio - 
schi, che lo ebbe caro fra tutti i suoi discepoli; ed in breve pubblicava 
i suoi primi Javori negli Annali di matematica e fisica fondati dal Tor- 
tolini in Roma nel 1850. Era il preludio di una gloriosa carriera che si 
iniziava. Compiuta l'annessione delle Romagne al Regno d’ Italia, il CRE- 
MONA fu chiamato all’ Università di Bologna per occuparvi la Cattedra di 


dti bj 


Mi 
TTI: PIER ET 
PI O ARR SIATE 
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Geometria Superiore, introdotta nel riordinamento fatto. di quella Univer- 
sità quasi contemporaneamente al riordinamento dell’ Università di Napoli 
ove l’ insegnamento omonimo fu affidato al Battaglini. Dopo alcuni 
anni il CREMONA fu trasferito a Milano nell’ Istituto tecnico Superiore di- 
retto dal Brioschi, e finalmente nel 1873 venne chiamato alla Cattedra 
di Geometria Superiore dell’ Università di Roma ove ebbe pure la dire- 
zione della Scuola degl’ Ingegneri di nuova fondazione 

Dell’opera scientifica del CREMONA non mi è dato ora di parlare. Al- 
tri con più agio e competenza potrà farlo degnamente. Mi limiterò a ri- 
cordare che si deve a lui l'introduzione di nuovi insegnamenti nelle F'a- 
coltà di scienze e scuole di Ingegneri quali la Geometria projettiva e la 
Statica grafica, che hanno potentemente contribuito alla diffusione della 
coltura matematica in Italia; e se ora vanno man mano scomparendo 
per fondersi in cattedre affini, non è men certa la benefica influenza che 
hanno esercitata mercè la forte iniziativa del CREMONA. Fu anche propu- 
gnatore indefesso del miglioramento degli ordinamenti scolastici in tutti 
i rami dello insegnamento; e se non potette sempre vedere attuate le sue 
idee, rimane a lui la gloria di aver gettato il seme che dovrà fruttare in 
prossimo avvenire. Diamo dunque un mesto addio alla memoria del gran- 
de scienziato che col nobile carattere e l'alto intelletto intese sempre al 
bene della patria ed al progresso delia scienza da lui prediletta e splen- 


didamente illustrata. 
K. FERGOLA 


RELAZIONE sulla Memoria della dott. Maria Pasquale. 
(Adunanza del dì 20 Giugno 1903) 


Giovandosi del copioso materiale conservato nel Museo geologico della 
nostra Università e di quello ricevuto in comunicazione, l’a. ha esposto 
in questo lavoro il risultato delle sue ricerche intorno ai selaciani fossili 
dell’Italia meridionale, facendo la revisione degli avanzi già descritti e 
determinandone molti altri, non ancora studiati. 

La sottoscritta Commissione propone che la monografia, pregevole per 
la esattezza delle osservazioni e veramente utile, sia pubblicata, con la ta- 
vola annessa, negli Atti dell’Accademia. 

A. DELLA VALLE 
(. DE LORENZO 
F. BASSANI, relatore 
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REVISIONE DEI SELACIANI FOSSILI DELL'ITALIA MERIDIONALE: Memoria della 
dott. Maria Pasquale. 


(Adunanza del di 9 Maggio 1903) —(Sunto dell’autore) 


In questa Memoria espongo i risultati delle mie osservazioni su nu- 
merosi avanzi fossili di selaciani dell’ Italia meridionale, conservati nel- 
l’Istituto geologico dell’ Università, e riunisco nello stesso tempo tutto ciò 
che finora è stato fatto su tale ordine di pesci, per questa regione. 

Le specie finora rinvenute si riferiscono a 9 famiglie e 18 generi e, 
ad eccezione di una, che va ascritta al cretaceo, sono tutte terziarie e at- 
tuali. | 

Alcuni quadri riassuntivi completano il lavoro, al quale è aggiunta 
anche una tavola illustrativa. 


NUOVA DIMOSTRAZIONE DI UNA FORMOLA RELATIVA ALLE OPERAZIONI DI POLARE; 
Nota del socio ordinario Alfredo Capelli. 


(Adunanza del di 20 Giugno 1903) 


In altra mia Nota inserita nei Rendiconti della nostra Accademia *) 
ho dimostrato come l’ operazione di polare HP two» fra n serie di 
variabili, della quale è riportata qui sotto la definizione, sviluppata se- 
condo le potenze fattoriali **) del parametro p, dia luogo alla formola: 


a) Ani 
MI IV À BA ri (n) 
Has a VIP e 
A=0 


dove 
’ UL) (n): (0) 
H [a È) 96 g00°0 9 Hol li = dà How". alè) . 


a',e ga 


Mi propongo ora di dare di questa stessa formola una nuova dimo- 
strazione che non si appoggia su alcuno dei teoremi sulle operazioni di 
polare invocati nella prima. In questa nuova dimostrazione non mi ser- 


*) Sopra certi sviluppi di determinanti (Marzo 1889). 
#**) Col simbolo di potenza fattoriale x* intendiamo il prodotto 


e(@+1)(a+2)...(e-+A—-1). 
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vo che dei processi derivativi del calcolo ordinario, senz’alcun artifizio al- 
gebrico, tranne l’uso dell'identità semplicissima *): 


CHaT a a d__(0+1)} 


“Ange co lande: [calar 


la quale del resto si presenta di per sè stessa, E spontaneamente, nel 
corso delle deduzioni. 


1. Fra » serie di variabili x, y,4,...,4,% si ha l'operazione di polare 


Pedlatà ES ALI I NR DS Da Dato | 
DA ui DI D, D,; 
3A D,, NE Sst Pe DE D,, pi 
De RE: D,, el Me 
D,. 20 D.., po ED 


che gode, come è ben noto, della proprietà di essere permutabile ad ogni 
operazione di polare 


DEA 
e, 


comunque si scelgano il parametro p e la specie o delle serie di varia- 
bili. 

In ciò che segue noi riterremo per semplicità o —= n, giacchè tutte le 
identità fra operazioni di polare formate con % serie di variabili di specie 
n sussistono poi inalterate, come si sa, anche nel caso in cui la specie 
sia inferiore o superiore ad n. 


#) Quest’ identità cui si può anche dare la forma equivalente di una re- 
lazione fra gli ordinari coefficienti binomiali: 


GA) 


non differisce sostanzialmente da quella che dà la somma delle potenze fat- 
toriali pesime dei primi è numeri naturali, cioè: 


184 EL ie, 
pi 1 
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In tale supposto si ha anche identicamente *) nel caso di p—=0 e sui 
p=1 rispettivamente: 


(u) 


Hayz,.tu = Hoysratu = (xy3 NE IU) Qayzitu (2) 

FREE e EA Cao 2/0: tu) ’ (3) 
essendo 

NEVER AU) D algele ISO 
ed 

| )y" 
O, Bosa ltu CE > n 
ten dr,0Y 202, . è + dI, 40%, 


la nota operazione di Cayley. 


2. Se f e @ sono due funzioni qualunque di n variabili semplici x,y, 
z,...,t,%, sì ha evidentemente: 


0 {fo} "a d'9 
da dy de... ddu di da dy de ... ded ® 


bosnt d°f d'a 
+E06 dy dz... ddu it rod da... ddu 


dgr do Ò"f 
ui Z da dy dz... di du Trad ded ** 


L3Y3ty000gt 


dove, p. es., Di significa che il sommatorio x va esteso a tutti i termini 
LsY 

che nascono dal termine generico ponendo per x,y successivamente cia- 

scuna delle (5) combinazioni due a due delle n lettere x,y,2,...,4, 


us; ecc. 


*) Cfr. p. es. le Lezioni sulla teoria delle forme algebr par pag. 100 (Na- 
poli, Pellerano, 1902). 

L'identità (3) si deduce immediatamente dalla (2) applicando quest’ ul- 
tima a un prodotto della forma (xyz...tu)9(e,Y,%,...,t,u) ed osservan- 
do che si ha identicamente 


(p) (p+1) 
Hoyz,..tu (2y3 ae tu) pensi (242... . tu). Hays stu 


qualunque sia la funzione a cui si applichino gli operatori rappresentati dai 
due membri. 


— 179 — 


Di qui segue, se f e 9 sono ora funzioni delle n serie 2,7,2,... 


LISA | A) pe f È Oz. tu ss 


d"-19 ) 
+25 si sha, si Bi 


n-1 


0" 29 ) 
+21 tra - ded, 


Eh dg 
Lo Ù I DE dr, dy 202, :.. db,_, dU, 
L3Y33ze0agt 


"i Ì (I b P 


e prendendo per @ il determinante (x ,9,4,...,£,%): 


Ot 
Lt {(2ys... tu)f}= |2f + |n — l > Di x | 
| Mi DI 4 


deli 
È Ca Y da, dY, | 
ia | Ties 
pes a 3a}, ud, 
| deg dYs 
ke REA 
; Neti. da dY, dz, 
Ca 4 | | ) ) ; 
plesà d) | Ta. Ya #3 pa DAI F)+ 
CY, 132,3 | e ' ‘2 7 2 
| La Ys «9 | d d 


+ (243... /u). bario: 


dove, p. es., x significa che la DI va estesa. a tutti i termini che si de- 


1,2,3 i 
— ducono dal termine generale prendendo, in luogo di 1,2,3, tutte le (3) 


combinazioni tre a tre degli » numeri 1,2,3,...,% 
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Si ha ora, come è noto *): 


Ò 
205 Peel 


CIINNEI: 
y È di dr, dy, 39 
Tr Ca Ya BOS d cy 
Ds Ova 
D O O 
da, dY, da, 
la, Yi 2 1 È 1 
Di Va Ya a dx, DDA da, =Hy 
sud 07; PRES d 
da, dys dz, 
(MUZE eo 14) I yz...tu i II RULES 3 


Pertanto la (4) ci dà, tenendo presente la (3), poichè f può essere 
una funzione qualunque delle x ,Y,2,...,%,w l’identità operativa: 


ZA > [a + (SRL >» H, HE | n_-2 > He ti 
o. x,y (1) 


1 eo Di; Hoys di e A to RÉ dI His RI) si HEvsos. p 


C3Y33 C,Y3Zgenrgl 


PL 


1. Se, essendo x, x",...,x delle serie di variabili, di una stessa 


specie c da fissarsi ad arbitrio, introduciamo la nuova notazione abbre- 
viata: 


' ri (m) (Î) I 9) 
H{esas. caga D Hog LO (1) 


î 
veste 00) 


dove il segno » va'esteso a tutte le ( combinazioni 2 ad è delle m 


lettere x',",...,, la formola (I), la quale deve anche sussistere, co- 


*) Cfr. p. es.: Sur les operations dans la theorie generale des formes al- 
gebriques, $ II (Math. Annalen, Bd. XXXVII, 1890), 


e ct diri 
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me si è già notato, qualunque sia la specie c delle n serie 2,Y,2,..., 
t,u, sì può scrivere più semplicemente: 


dI Hoa «tu ne |1 H [e,y, Be, t, Ulma va |2H[2,y, iea t, Una 2a 
(I) +13 H[@,9,5,.,0,%]ng ++ |2—-2H[2,9,5...,0,u] kt 
peetH[a.y,#,....é6,u] tb} ns 


Se ora quest’ identità operativa si applichi per un momento ad una 
funzione intera del tipo (xyz... tu). 9(2,Y,2,...,#,0) se ne deduce su- 
bito l'identità operativa più generale: 

\ 


(441) (A) DO) (A) 
1a RESOR “cc 13 PACS na LS H [& ’ YyY La) U]n=, ai | 2 H [we ’ yY RARA Uli t 


(1)° 


( (A) O, 
+|8 H[2,y,%]n3 ++ [2 18[2,9,.,4], +]. 


Quest’ identità, sussistendo per tutti gli infiniti valori interi e posi- 
tivi di X, sarà poi valida, come è ben facile riconoscere, per qualsiasi va- 
lore reale od immaginario del parametro A. 

2. Facendo la convenzione: 


_(9) 


His. use 


la formola (I) si può scrivere per X= 1: 
i ian 
Hoyz..tu = | AH[®Y ha : (2) 


AZ0U 


D'altra parte si deduce dalla (I) qualunque sia l’indice 4: 


A[e,g, 0 el=B( (3) 


come non è difficile riconoscere prendendo nella (I) in luogo di x,Y,..., 


| successivamente una qualunque delle combinazioni é ad % di queste serie 


di variabili e sommando poi le formole così ottenute membro a membro. 
Se ora sostituiamo in (2) le espressioni (3) troviamo: 


Ann khan-i 


di X+R 
Hai > a L4( 1I E ICRORERO 


À=9 k=0 
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lì che si può ache scrivere: 


izn h=à 


do À 
Hood ) na [AA (Elga 
À=) h=0 
d'onde 
i=n 
Hoss.i celiio + Mo, va o ’ (4) 


0 


poichè evidentemente: 


3. Applicando i due membri dell’ identità operativa (4) ad una fun- 
zione intera del tipo (x yz...u).9(7,Y,2,...,%), ne segue l'identità: 


Ann 


Hoya) | AZ + 1 H:[w4, A) Ul, 
À=v 


dalla quale, sostituendo nel secondo membro, in luogo delle H[x,y,... 
«],1, le loro espressioni date dalla (3), si dedurrebbe, analogamente a 
quanto si è già fatto sopra: 


= 


|2 Basi SA |A +2 H[w,Y,--.,%]na 


A=0 


Però, seguendo questo stesso procedimento, possiamo addirittura sta- 
bilire, col principio dell’induzione matematica, la formola generale: 


Ann 
(p+1) 
|t-Payinw DI ETA H[&} ye a (II) 
À=v 


Noi ammetteremo che questa formola sia vera per un certo valore px; 
e ci basterà far vedere che essa è vera anche per il valore p + 1. 

4. In effetto, applicando per un momento la (II) ad una funzione in- 
tera del tipo (2y ... %).9(2,Y, ...,), se ne deduce dapprima l’identità: 


In=n 

(pure) i 

| Hoy = DI PPAH0)Y;-000 6 ea - (5) 
à=v 
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Sostituendo poi nel secondo membro l’espressione di H'[x,y,... 


data dalla (3) che si può anche scrivere: 


mira DUI - 
Hlamw.t og] = >») 7 me ICI RO LATACI PRO 


A=0 Mi 


viene: 


(+2) ]ETÀ RA 
\B Hagu » SIES [A +EkH[e, VE TASTO] PAL 
k4-IZn 


e ponendo A+ kK=%: 


ai 3 a : 
nin (X E ]He9 
À=v 


Ma è facile riconoscere che: 


ani (into 1 Si 


a 


ve ro VEL 
Si conclude dunque appunto: 


(Wal in 
e Ridi OCRA APR 


i=V 


cada: 


’ Ulma 


Giugno 1903 


Medio 
diurno 


46.07 
43-33 
41.27 


44.10 
46.00 


47.83 
45.83 
45+33 
40.97 
40.17 


47.30 
47.57 
40.43 
44.13 
45.99 


49-27 
43.27 
47.07 
40.57 
49.13 


44.93 
44.57 
45.63 
47.79 
49-73 


50.17 
49.90 
50.43 
50.87 
50.60 


centigrada 
1eS 21” || Min. Nas 
22.7 |19.1|[16.5, 23-7 
27.3|23.1|{18.8 27.7 
22.0|17.8||17.3 20-9 
19:2117.0 15.00 20:09 
19.1 | 16.0 || 15.4 | 29-5 
20.9 | 17+4}] 14.4 | 22-2 
22.8 | 18.2 ; bat 
24.0] 19.2||16.4 | 245 
24.9|18.1/[178. 25*3 
19.0 | 16.6 || 15.7 193 
21.3] 17.4 || 15.4 317 
ILS LA 1150748 
20.8 | 18.4 || 10.2. 21.5 
19.2 | 16.1 |[14.3' 19:3 
20.2 | 16.8|[13.7 209-5 
21.1] 17.3 || 14.9] 21°! 
21.8 180 (60 22.5 
22.7 | 18.1]| 16.0} 233 
22.6 | 19.7 || 16.4 | 23:5 
23.8 | 18.0||17.0] 24-09 
31.3 |17.7|| 16.7] 22-2 
ni 15.2 Di 21.5 
17.4|15.9|| 14.9] 218 
22.3|19.1||14.9{ 23°4 
23.4 | 20.1 ||17.2] 23.7 
25.2 | 19.5 |[ 18.3] 25-? 
25.3 |20.1|[18.2] 26.1 
24.9 | 20.9|[18.9| 20-0 
26.0 | 20.9 || 19.4| 29-d 
27.7 | 21.7 || 13.9 27,8 


ona 
2 | Pressionea o° 
da millimetri: 700 + 
È 
8 
° h h h 
5 9 15 21 
I {47.4 ]47.0 3 
2 |451|437|43. 
3 {39.7 | 43.5 | 40.6 
4 | 43.2 | 44.2 | 44.9 
5 {45-1|45-7|47.2 
6 | 48.2|47-:5|478 
7 | 46.7 |454|45-4 
8 45.4 | 45:3 46.8 
9 { 47.2|40.7 47.0 
IO | 45.4 46.2 40.9 
II {47.1|47:3| 47.5 
12 [47.8 |47.3|47-0 
13 { 47.1] 458 [404 
14 f 44.1 | 445 | 438 
15 | 44.6|45-0 | 47.5 
10 { 48.7 | 49.4 | 19-7 
17 [48.7] 47.5] 13.0 
18 f 48.0 | 47.5 | 47:5 
19 | 46.4 | 47:4 | 45-9 
20 | 46.3 | 45.9] 40.2 
21 | 44.9|447|45-2 
22 | 44.7] 44.1 | 449 
23 | 45.3|45-4| 40.2 
24 | 47:4|47.2|43.5 
25 | 49.2 | 49.7 | 50.3 
26 | 50.3 | 49.7 | 50.5 
27 | 49.9 | 49.5 | 59.3 
28 | 50.7 | 49.9 | 50.7 
29 | 50.9] 50.3 | 51.4 
30 | 50.9 | 50.4 | 50.5 
TETI ARA VOLO] 
dora 46.88 /46.81/47.14 


40.94 


oa 


20.7 
25.4 
25.6 
17.2 
18.3 


19.4 
20.3 
20.0 
22.8 
17.9 


19.0 
19.6 
20.1 
15.2 
17.8 


18.7 
19.8 
20.3 
22.1 
22.5 


29.3 
20.2 
20.23 
20.1 
21.6 


22.5 
23.5 
22.7 
21.2 
25.2 


20.79 


Temperatura 


ddr 0A 


FATTE NEL R. OSSERVATORIO DI CAPODIMONTE 


10,39,93 28 


1a 


Osservazioni Meteoriche 


Latitudine. . 40°%2'N. 
Longitudine . 14 15 E. da Greenwich. 
Altitudine. . 149” sul mare, 


c°) 
Umidità assoluta | Umidità relativa { Quantità Vento Cai he 
in mm. in cent. delle nubi Direzione feiogtà oraga 3 z sì 
eo D No 
Medi | Medio Medio h 39 55 
ediof nh _h n || Medi h h|l' hi lrglì h h ca 
diuraof * 15 | 2 lqiurnof 9 15% | 21 diurno E. 9 2) di 9È 15) Sad (13 
20.00 Da 13.11 12.7 || 12.77 69 | 64 | 77 [| 70.0 f10| 2| o E SW W lo) 2 o —_ 2.3 
23-75|13-6| 97) 95|[10.93] 57 | 36 | 45 [| 460] o| 0| of N SE S o | 6 I = 2.6 
21.00 { 3.9! 11.8/13.3]|11.33{ 37 | 58 | 88 [| 610 fio |10]|10{ SE |SW| SW] 11] 9 | 15 5.0 | 7.1 
17.82 |.12.4| 12.0|12.1/[12.:17] 95 | 77 | 81 [[81.0 fio{t0| 7] SE |SW SE 2 OLI 1.1 39301 13.2 
17.55 | 13-0| 13.4 | 11.7|[12.70f 83 | 82 | 86 [{ 83.7 [io| 8| 4[ESE/ SW E O 2 (o) 3:9 1.ì 
18.35] 90] it.31/11.5||10.77] 57 | 62 | 78 [{ 65.71 3] 2! of NE | W W 2} 12 ol — 4 
19.30] 8.5) 11.3/11.6{[10.47] 48 | 55 | 75 [593 f o| 0|o{NW|SW| W i |tr ol — 2.5 
20.18 | 11.2] 9.8: t0o.8|[10.60{ 62 | 45 | 65 || 57.3] o| 0| o E SW | SW o 2 o —_ 2.3 
21.00] 12.0/ 11.3|12.8|[12.03] 58 | 43 | 83 || 63.0 | o| 2| o E S S o | o ol — 34 
17.37 | 12.8] 11.8 11.3|[11.97] 84 | 73 | 80 {| 79.0 fio] 9| 8 [WSW SW| W 5h ol 16 | 2.6 
18.37 {154| 10.8|11.8]| 11.33] 69 53 | 80 [| 6901 5| 3{ 2{ SW |SW SW I I 2 — 1.0 
19.00 f 11.2] 11,8|12.4]|11.80f 66 | 61 | 79][63.7] 4[ 0| 2{ SW ISWI Wil 1| 6 2} — 2.3 
19.05 | 13-1| 13.0|12.1{|12.73] 75 | 72 | 277 || 747 3|3|5{ SW \WSW SW 2 | 10 i (e 
16.23 { 12.2] 10,7 |11.0||11.30] 94 04 | SI {| 70.7 fio| 3|/ 64 SE SW S o 6 o | 58.1 dI 
17.20 | 12.1] 11.4] 10.8||11.43] 801 65 | 76 || 73.7 |10| 3| af SE |WSW| W o| 09 01053 IRR 
18.00 | 10.4} 11.61 12.0|[ 11.33] 65 | 03 | 82 || 700 | 4| 3 | o{SW|SW|SW 27| 2 ol — 2.3 
19.07 { 12.7 | 12.4|11.6]|12.23] 74 04175 bario. | st 20/0 SE | SW Wi o | 9 2 — 2.0 
19-43 | 13:3/ 12.4|1t.8]|12.50] 75 63 | 76 || 71.3] 6| 9| o NE SW WSW|| 6- 3 2 = 1.9 
20-42] d-7| 10.1 8.6] 9.13 44 | 59 | 50 || 48.0 | 1|10|10{ NW | SW S o I O) _ 1.9 
20.38 | 13-2| 12.8|12.9|[12.97] 95 | 59 | 34 [[ 69.3 | o| 0| o S SW {SY 05 PIC7 O) ONG 
19.22 { 13-9| 11.3|11.8[{12.33] 79 | &1 | 78 [727] 4| 0/8 W | SW/WSW| ou 9 Ta 22 
18.08 | 12.8 e 11.9||12.47] 73 | 7° | 92 || 783] 7|10| o {[WSW. WSW NW 2°| 10. ORI 2.5 
18.20 f 11.6/ 1xr.r|11.0||11.23 60 | 75 82 || 743 sS|I0| 0 N | SW NE o 3 o 4.5 2.2 
19:37 | 927|1r.0|11.2{[10.63{ 55 | 52 | 63 || 583f of o| o{JNW|WNW| W o | 10 Do) — 212 
20.65 | 13-3| 15.0|14:7||14-33] 70 | 70 | 84[[747 { o| 0| of SW SW S : 3 lo) — 2.9 
21.38 | 14-7/46.6/13.5/|14.93] 72 | 70 | 80 [{ 740 4| 4| o S WS N o| 3 8 —_ 1.7 
21.97 | 10.0] 12.0|11.5||t1t.17] 47 | 50 | 66 {| 543] o{ 7| of NE | W N OUICES ol — 3.2 
22.12 | 10.6 | 12.6 [11.4 ||I1.53f 52 54 63 56.3 o | 0 lo) N W W lo) 5 (o) = 5.2 
a2:Sg | 8412.4130 |LI.57 [0370/500176 11.543 follicolo E SW|NW o| 9 o = 50 
23.40 { 10.9] 12.2/14.5||12.53] 46| 43 | 70 || 550] o|o| of NE|SW| W o| 6 o] — | 46 
19.72 {11.62 11.98, 11.92 11.84f 64.8] 60.5|76.1|| 67.1 | 4.0] 3.7| 2.2 somma (SOTA 


| 80.8 


144.7 


CATALOGO 
DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL’ACCADEMIA 


dal 10 Maggio al 20 Giugno 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Acireale — A. Accademia di scienze, lettere ed arti degli Zelanti—Rendiconti 
e Memorie, serie 8°, vol. I (1901-1902) — 1903. 
Brescia — Ateneo di Brescia — Commentari per l’anno 1902. 
Catania — Società degli spettroscopisti italiani — Memorie, vol. XXXII, disp. 
4° e 5° — 19083. | | 
Accademia Gioenia — Bollettino delle sedute, fasc. LXX VI 1908; 
Firenze — Rivista scientifico-industriale — Anno XXXV, n. 6-8 — 1903. 
Biblioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni italiane, n. 
29 — 1903. 
Memorie di anatomia e di embriologia dedicate al prof. Guglielmo Ro- 
miti in Pisa. V Marzo MCMIII (Archivio it. di anat. e di embr., vol. II, 
fasc. I) — 1903. 
Genova — Aivista ligure di scienze, lettere ed arti — Anno XXV, fasc. II — 


1903. 
Società ligusticu di scienze naturali e geografiche—Atti, vol. XIV, n. 1— 
1903. 
Jesi — Giornale dî agricoltura — Anno LXIV, n. 5 — 1903. 
Livorno — Periodico di matematica per l'insegnamento secondario — Anno 
XVIII, fasc. VI — 1903. 
Mantova — KR. Accademia Virgiliana — Indice generale alfabetico per autori 


delle Memorie ed altri scritti pubblicati dalla R. Accademia dal 1863 a 
tutto il 1902. 
Milano — KR. Istituto lombardo di scienze e lettere — Rendiconti, serie II, vol. 
XXXVI, fase. IX-XI — 1908, i 
Società italiana di scienze naturali e del Museo civico di storia natura- 
le — Atti, vol. XLII, fasc. 1° — 1903. 
Modena — Le stazioni sperimentali agrarie italiane—Vol. XXXVI, fasc. III— 
1903. 
Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali — Anno 4, n. 4l — 
1903. 
Relazione delle onoranze rese dal Comitato Romano alla memoria del P. 
Angelo Secchi nel XXV anniversario della sua morte—26 Feb- 
brato 1903. 
Roma — RR. Accademia dei Lincei — Rendiconti, vol. XII, fasc. 8-10 — 1903. 
Giornale medico del r. Esercito — Anno LI, fase. II — 1903. 
RenD Acc — Fasc. 6° 24 
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Roma — Associazione elettrotecnica italiana — Atti, vol. VII, fasc. 1 e Supple- 
mento al fasce. 1 — 1903. 
Rivista di Artiglieria e Genio — Annata XX, vol. II — 1903. 
L’ Elettricista — Anno XII, n. 6 — 1903. 
R. Comitato geologico d’ Italia — Bollettino, anno 1902, n. 4 — 1902. 
Torino — La rivista tecnica delle scienze, delle arti applicate all’ industria e 
dell’insegnamento industriale — Anno III, fasce. 4-5 — 1903. 
Società degli ingegneri e degli architetti — Anno XXXVI, n. 42 — 1902. 
R. Accademia d’agricoltura di Torino — Annali, vol. 45 — 1903. 
Venezia — Reale Istituto veneto di scienze, lettere ed arti — Atti, tomo LXII, 
disp. 6° — 1903. 


PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Berlin — Zoologisch. Station zu Neapel — Mittheilungen, Band 16, Heft 1 und 
2 — 1903. 
K. preussisch. Akademie der Wissenschaften — Sitzungsberichte, I-XXIV; 
Abhandlungen 1902. 
Bonn — Niederrheinisch. Gesellschaft fivr Natur- und Heilkunde—Sitzungsb. 
Hilfte 2° — 1908. 
Naturhistorisch. Verein — Verhandlungen, Jahrgang 59, Hàlfte 2°— 1902. 
Boston — American Academy of arts and sciences—Proceedings, vol. XXXVIII, 
n. 5-9 — 1902. 
Boulder (Colorado) — University of Colorado — Studies, vol. I, n. 3; Investi- 
gations of the Department of Psycology and Education, vol.I, n. 8—1903. 
Bruxelles — Soczete delge de géologie de palcontologie et d'hydrologie—Bulle- 
tin, tome XIII, fasc. IV; tome XVI, fase. [V; Nouveaux Mémoires, série 
in 4°, fasc. 1 — 1903. 
Académie Royale de Belgique — Bulletin de la Classe des sciences, n. 12— 
1902; Annuaire — 1903. i 
Budapest — X. Ungar. Gesellschaft — Foldtani Kézlony, XXXIII Kotet, 1-4 
Fiizet; A Magyar, Kir. Foldtani Intézet Kéonyv-és Altalénos térkeptara- 
nak V. Pot — Czimjegyzéke 1897-1901 — 1903. 
Buenos Aires — Museo Nacional — Anales, tercera serie, tomo VIII — 1902. 
Chicago — Miscellaneous scientific papers of the Allegheny Observatory — New 
series, n. 10 — 1908, 
Field Columbian Museum — Publication 66-68 — 1902. 
Cracovie — Academie des sciences — Bulletin international, n. 3-4 — 1903, 
Dublin — Royal Dublin Society — The scientific transactions, vol. VII, n.XIV- 
XVI; vol.VIII, n. 1; The economic proceedings, vol. I, part. 3; The scien- 
tific proceedings, vol. IX, part. 5 — 1903. 
Frankfurt a. M. — Senckenbergisch. naturforsch. Gesellschaft — Abhandlun- 
gen, Band XX, Heft IV — 1903. 
Gottingen — £. Gesellschaft der Wissenschaften—Mathematisch-physikalisch 
Klasse, Heft 2 — 1903. 
Erlangen — Friedrich-Alexanders- Universitiit. 
Uebersicht des Personal-Standes : Winter-Semester 1901-02; Sommer-Se- 
mester 1902. 
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Erlangen — Verzezchnis der Vorlesungen—Winter-Semester 1901-1902; Som- 
mer- Semester 1902. 
Habilitationsschriften zur Erlangung der Venia docendi: 
I. Fuchs R. Fr., Zur Physiologie und Wachstumsmechanik des Blutge- 
féss-Systemes — 1902. 
II. Gutbier A., Studien uber das Tellur — 1901. 
III. Henrich F., Veber die negative Natur ungàttigter Radikale—1900. 
Inaugural-Dissertationen zur Erlangung der Doctorwiirde : 
l. Agricola Hermann, Die thermoelektromotorische Kraft ete.— 1902. 
2. Bauereisen Adam, Die Nabelschnurrestbehandlung des Neugebor- 
nen — 1901. 
3. Bauer Wilhelm, UVeder die Entschwefelung von aryldithiocarba- 
minsauren Ammonialsalzen — 1902. 
4. Becker Gustav, Zur Kenntnis der sesquioxyd- und titanhaltingen 
Augite — 1902. 
5. Behnke August, Studzien iber die Entwichelung der Mundwerk- 
zeuge der Hymenopteren — 1902. 
6. Belau Karl, Veber die Grenzen des mechanischen Geschehens tm 
Seelenlebden des Menschen nach Lotze — 1901. 
7. Bencker Hermann, Cystennieren ciner Missgeburt — 1902. 
8. Berdel E , Bestrag zur Kenntnis der Legierungen — 1902. 
9. Berg v. Eduard, Veber Phosphate des Rubidiums und € aesiums— 
1901. 
10. Beyer Anders, Untersuchungen iiber Umlagerungen an der Nord- 
seekùste etc. — 1901. 
11. Bock Franz, Ueder die Funktionsfihigheit nach Oberarmluxatio - 
nen — 1902. 
12. Briticher Max, Der Schichtenaufbau des Miisener Bergbandistrik- 
tes ; ete. — 1901. 
13. Briigel Paul, En Fall von Pyaemie im Anschluss ete. — 1902. 
14. Cohn Georg, Vergleichend-anatomische Untersuchungen von Blatt 
und Achse ciniger Genisteen- Gattungen etc. — 1901. 
15. Constantinides Janko, Alinische Beitrige zur Kenntnis der Dystro- 
phia musculorum progressiva — 1902. 
16. Dencks Emil, Zur Kenntnis der ‘- Diketone — 1902. 
17. Doering Paul, Ueder die angeborene Haarlosigheit des Menschen — 
1901. 
18. Déring Theodor, Der E:nfluss des Kobalthydroxyds auf die Ein- 
wirkung der Halogene auf Kalilauge — 1902. 
19. Dorn Jakob, Ueder die Bildung der Knochenabscesse — 1901. 
20. Eckert Albert, Untersuchung verschiedenerKisesorten auf Schwei- 
nerotlaufbakterien — 1902. 
21, Enslin Eduard, En Beitrag zur Kasuistik der Darm-Invaginatio- 
nen infolge von Darmtumoren — 1902. 
22. Euler H., Veber den Verlauf der Magenverdauung ete. — 1902. 
23. Fried Otto, Ein Fall vom primirem Sarkom des Meckelschen Di- 
vertikels — 1902. 
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24. Frischmann K. H. A., Spontanfraktur bei Osteomyelitis suppura- 
tiva — 1901. 

25. Glanz G. A., Ueber medico-mehanische Nachbehandlung Unfall- 
verletater — 1901. 

26. Glatzel Bruno, Quantitative Untersuchungen ber Absorption und 
Reflexion im Ultraviolett — 1901. i 
27, Gòrte Otto, Veber das Vorkommen von Cholin und Betainen in 

Coffein und Theobromin enthaltenden Pflanzenteilen etc. — 1902. 

28. Graf Gottfried, Ueber Additionsprodukte schiffscher Basen und 
uber Dimethylnaphtosafranin — 1902. 

29. Hackel W., Die Bauchnaht — 1902. 

50. Hagen W., Ein Fall von traumatischer Erkrankung des unteren 
kuchenmarksabschnittes ete. — 1901. 

31. Hamaji W., Ein Fall von doppelseitiger PIOA TESINA totaler Oph- 
Do mion i — 1902. 

52. Hardt Wilhelm, Spektroskopisches Verhalten und elektrische Leit- 
fihigheit des Kobaltchlorids ete. — 190!. 

88. Hart Carl, En Beitrag zur Struma suffocatoria — 1901. 

34. Hayashi F., Vergleichende Blutdruckmessungen an ‘Gesunden 
und Kranken etc. — 1901. 

85. Hehl Nicolaus, Ueder die Dimensionen der Gebilde an der Katho- 
de — 1901. 

| 36. Holm Reimer, Ueder einen Fall geheilter Invagination — 1902. 

57. Holzmann Hermann, Veber die Isomerieerscheinung bei den Thio- 
semicarbaziden — 1902. 

33. Hubaleck Max, Die Einwirkung von Amidosulfonsàure auf Pseu- 
documidin und Piperidin — 1901. 

39. Huhner Paul, Vergleichende Untersuchungen ber die Blatt- und 
Achsenstructur einiger Austr alischer È MARSI IO Gatiungen — 
1901. 

40. Hundt Paul, Veder Adnexerkrankungen bei Uterusmyomen—1902. 

41. Kluge Arthur, Statistiseche Untersuchungen ‘ber die Hòufigheit 
von Fillen etc. — 1901. 

42. Knoesel Christian, Die Einwirkung eineger Antiseptiha auf alko- 
holische Girung — 1902. 

43. Kohler Georg, Die kunstliche Deformation des Schidels — 1901. 

44. v. Korezynski Anton, Studzen i ber Isatin — 1902. 

45. Krauss Hans, Vergleichende Untersuchungen ber die Wirkun- 
gen etc. — 1901, 

46. Krell Hans, Ueder die Etnwirkung von Halogenalkylen auf die 
Alhalisalze der Amidophenole etc. — 1901. 

47. Lasker Emanuel, Veder Reihen auf der Convergenzgrenze—1902. 

48. Matsuura Shinobu, Veber ausgedehnte Resertion der langen Rò- 
hrenknochen etc. — 1902. 

49. Medicus Franz, Ueder hysterische sn der oberen Extre- 

__  mitàt — 1902. 
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RENDICONTO. 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Processo verbale dell'adunanza del di 20 Giugno 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 
Oglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta le pubblicazioni giunte in dono e in cambio. 

Comunica in seguito i ringraziamenti delle famiglie Cremona, Pi- 
rozzi e Cozzolino per la parte presa dall’ Accademia al lutto che le ha 
colpite con la morte del compianto professore Luigi Cremona, e legge 
una lettera del preside della Facoltà di Scienze della R. Scuola di appli- 
cazione di Roma, il quale annunzia la deliberazione di detta Facoltà di 
aprire una sottoscrizione internazionale per onorare la memoria del grande 
estinto, riserbandosi di notificare le modalità, appena saranno stabilite. 

Partecipa da ultimo che la Presidenza, invitata ad assistere all’in u- 
gurazione del monumento a Galileo Ferraris, celebrata il 17 maggio 
a Torino, delegò il socio Grassi a rappresentarvi l'Accademia. 

Accogliendo il desiderio della Direzione della Biblioteca Civica di Ro- 
vereto, si delibera d’inviarle in dono il £Fendiconto, a cominciare dalla 


serie III. e gli Atti, dal tomo XI della serie II. 


.Il socio de Martini, a nome dell’ autore, presenta in omaggio una 
pubblicazione del prof. Modestino del Gaizo, intitolata « Una lettera 
di G. A. Borelli ed alcune indagini di pneumatica da lui compiute ». Il 
presidente ringrazia. 

Il socio Bassani, anche a nome dei colleghi della Valle e de Lo- 
renzo, legge il rapporto sulla Memoria della dott. M. Pasquale. presen- 
tata nell'adunanza del 9 maggio, proponendone l’inserzione, con la tavola - 


che l’ accompagna, negli Aff. L’ Accademia, unanime, approva. 
Renp. Acc. — Fase, 70 25 
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Il socio Capelli comunica, per il Rendiconto, una sua Nota dal titolo: 
« Nuova dimostrazione di una formola relativa alle operazioni di polare ». 

Il socio Oglialoro presenta un lavoro del dott. Raffaele Paladino 
« Sull’acido metacresolfurfuracrilico ». Il presidente incarica i socii Oglia- 
loro, Piutti e Scacchi di farne la relazione. 

Il socio Albini ne presenta due: uno del dott. Adolfo Montuori 
« Sulla formazione dell'acido ossalico nell'organismo umano » e un altro 
del dott. Gennaro d’ Errico « Iniezioni sottocutanee di giallo d’uovo ». 
La Commissione incaricata di esaminarli e di riferirne risulta costituita 
dai soci Albini, de Martini e Paladino. 


Processo verbale dell'adunanza del dì 4 Luglio 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 0- 
glialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari e Bassani. 

Letto e’ approvato il verbale della precedente adunanza, il segretario 
presenta le pubblicazioni giunte in cambio e in dono, segnalando fra que- 
sto ultime quelle del socio d’ Ovidio e del R. Osservatorio di Brera in 
Milano. 

Poi annunzia che il concorso per le Scienze naturali, bandito il 6 
gennaio 1902, è scaduto il 30 giugno prossimo passato senza alcun aspi- 
rante. 

Il socio Albini, anche a nome dei colleghi de Martinie Paladino, 
legge le relazioni sulle Note dei dottori Adolfo Montuori e Gennaro 
d’Errico presentate nella tornata del 20 giugno, proponendone l’inser- 
zione nel Rendiconto. Le conclusioni dei due rapporti, messe successiva- 
mente ai voti, sono accolte all’ unanimità. 

Il socio Oglialoro, pure a nome dei colleghi Piutti e Scacchi, 
riferisce sulla Nota del dott. Raffaele Paladino, proponendo che venga 
pubblicata nel Rendiconto. L'Accademia, unanime, approva. 

Il socio Siacci presenta una Nota del prof Domenico de France- 
sco: « Sul moto di un filo e sull’ equilibrio di una superficie flessibile e 
inestensibile ». Il presidente incarica i soci Capelli, del Pezzo e Siacci 
di esaminarla e riferirne. 

Il socio Bassani comunica un suo lavoro: « La ittofauna delle ar- 
gille pleistoceniche di Taranto e di Nardò », chiedendone l’ inserzione negli 


Atti. La Memoria, con le quattro tavole che l’accompagnano, è SPDrOgaiA 


all’ unanimità. 

Lo stesso socio Bassani presenta un lavoro del prof. Aurelio de 
tasparis, intitolato: « Le alghe delle argille pleistoceniche di Taranto ». 
La Commissione incaricata di farne il rapporto risulta MIRINO dei soci 
Delpino, De Lorenzo e Bassani, 
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RELAZIONE sulla Nota del Dott. Raffaele Paladino. 
(Adunanza del dì 4 Luglio 1903) 


Il Dott. R. Paladino ha fatto la sintesi dell’acido metacresolfarfur- 
acrilico e ne ha preparato alcuni derivati, aggiungendo così nuovi fatti 
a quelli già noti per ricerche analoghe eseguite da altri sperimentatori. 

La vostra Commissione vi ‘propone la pubblicazione della Nota nel 


Rendiconto. 
A. PIUTTI 


E._SCACCHI 
A. OGLIALORO, relatore. 


SULL’ ACIDO METACRESOLFURFURACRILICO; Nota del dottor R. Paladino, 
(Adunanza del di 20 Giugno 1903). 


È noto che il furlurolo possiede caratteri aldeidici molto spiccati, e 
perciò era da presumersi che anche esso come tutte le altre aldeidi da- 
vesse prestarsi alla sintesi di importanti acidi non saturi per condensa- 
zione con i sali sodici di acidi grassi in presenza di anidride acetica se- 
condo la reazione di Perkin. 

Infatti già un buon numero di ricerche sperimentali dirette in questo 
senso hanno confermato tale natura aldeidica del furfurolo, permettendo 
appunto di preparare con la reazione accennata varii composti che la 
teoria lasciava prevedere. A 

Fra ì varii sperimentatori che si occuparono di tali ricerche va ricor- 
dato pel primo Baeyer che nel 1877 preparava l'acido furfuracrilico : 
C,H,0 — CH = CH. C00H (Bericht, X, 357) nella stessa maniera con 
cui il Perkin aveva preparato l'acido cinnamico ed altri composti ana- 
loghi cioè riscaldando alla ebollizione per 8 ore del furturolo con acetato 
di sodio ed anidride acetica. 

Il prodotto di questa reazione sottoposto ai soliti trattamenti permise 
di separare l’ acido suddetto sotto forma di sottili aghi lunghi incolori, 
fusibili a 135° e con un rendimento abbastanza vantaggioso, cioè in quan- 
tità ‘quasi eguale a quella del furfurolo impiegato. 

A confermare la identità del prodotto egli preparò dal medesimo, 
trattandolo con amalgama di sodio, l’ acido furfurpropionico 


(CHO — CH, CH COOH). 


Anche il Markwald compiva analoghi esperimenti modificando però 
lievemente il metodo di Baeyer ed applicandolo ad altri composti. 
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In seguito il Cleisen (Bericht, XXIV, 143) preparò l'etere del- 
l'acido furfuracrilico secondo gli ordinarii metodi di eterificazione e da 
questo per saponificazione riottenne l’ acido fusibile a 139° — 140°. 

Più tardi in compagnia del Tònnies con procedimento analogo lo 
stesso Baeyer estese le sue ricerche preparando l'acido furfurangelica: 
C,H,0 .CH=CH.CH,.CH,.COOH con furfurolo, anidride butirrica o bu- 
tirrato sodico alla temperatura di 100°—150°, ed anche per questo prodotto 
il rendimento fu piuttosto abbondante e mediante riduzione con amalgama 
di sodio fornì l’ acido furfurvalerianico: C,H30.CH,.CH,.CH,.CH,.COOH. 

Estendendo le loro ricerche all’ isobutirrato sodico gli stessi autori 
mediante il furfurolo e l’anidride acetica ottennero un olio incoloro bol- 
lente a 158°, da cui poterono ricavare del furfurbutile: 


C,H,0.CH= CH - CH,.CH,. 


Questo composto fu poi anche in seguito (Bericht XVII, 851) otte- 
nuto dal Tònnies e Sland, ma di poi Fittig e Konrad ripetendo le 
stesse osservazioni modificarono la formola suddetta del Baeyer e Tòn- 
nies nell’ altra: C,H,0.CH= C (CH,),. 

Osservatori posteriori come Kehrer e Kleberg (Bericht, XXVI 
345) prepararono l’acido furfurlevulinico riscaldando un miscuglio di acido 
levulinico, furfurolo ed acetato di sodio fuso e triturato. 

Il nuovo acido ricavato coi soliti procedimenti dal prodotto della rea- 
zione era cristallino e fondeva a 153°. 

Infine vanno ricordati i recenti lavori del Ré6hmer, il quale ha stu- 
diato la condensazione del furfurolo con l’acido fenilacetico (Bericht, 
XXXI, 281) e piruvico (Ibid.) preparando rispettivamente l’ acido fenil- 
turfuracrilico e furfurolpiruvico, nonchè quella della furfuracroleina con 
gli stessi acidi fenilacetico e piruvico, i quali fornirono gli acidi previsti 
furfuracrolein fenilacetico: C,H30 . CH:CH.CH:C00H—C,H, e furfura- 
croleinpiruvico: 


c,H,0 .CH:CH.CH:CH.CO.C00H. 


In seguito essendosi con le moderne teorie stereochimiche dimostrata 
la possibilità dell’ esistenza di composti non saturi sotto forme alloiso- 
mere diverse ed avendo il Liebermann confermato sperimentalmente 
tali vedute mediante le sue interessantissime ricerche sull’ acido allocin- 
namico, lo stesso Liebermann cercò di ottenere anche l’ acido isomero 
del furfuracrilico del Baeyer e vi riuscì nel seguente modo: (Bericht, 
XXVII, 213). 

Dell’ acido furfurmalonico fu riscaldato per pochi minuti con eguale 
quantità di anidride acetica. Agitando la soluzione raffreddata, per la 
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scomposizione della anidride acetica con acqua si ebbe un olio insoluto, 
costituito da acido furfuracrilico ed allofurfuracrilico. 

Per la separazione di questi due acidi si profittò della maggiore so- 
lubilità dell'acido allofurfuracrilico in acqua e benzolo. 

Infatti trattando il miscuglio col quadruplo del suo peso di benzolo, 
questo asporta via l'acido allofurfuracrilico che può essere separato per 
successiva precipitazione di tale soluzione benzoica con ligroina lasciando 
indietro il furfuracrilico. 

L'acido allofurfuracrilico opportunamente purificato si presentò in 
lamine straordinariamente sottili ed allungate fusibili ad 86°—87°. 

La formazione degli alloisomeri nella condensazione diretta mediante 
la reazione di Perkin è stata obbietto di particolari ricerche fatte in 
questo Istituto ed i recenti lavori della dott. Bakunin hanno pienamente 
dimostrato che essa si verifica in alcuni casi operando con varie aldeidi. 
Ed essendosi, in questo stesso Istituto, studiata l’ azione del furfurolo 
sopra alcuni acidi grassi e propriamente su gli acidi ortocresolglicolico 
e timolglicolico, io mi son proposto di studiare l’azione del furfurolo so- 
pra l'acido metacresolglicolico, quest’ultimo già ottenuto dal prof. O glia- 
loro e dott. Forte (Rend. della R. Acc. di Sc. fis. e mat. di Napoli, 1890), 
sperando di giungere alla preparazione dell’acido metacresolfurfuracrilico. 

Essendosi compiuta una prima parte delle mie esperienze ne formo 
obbietto della presente nota. 

Mi preparai l’ acido metacresolglicolico occorrente seguendo esatta- 
mente le indicazioni date dagli autori. 

L'acido metacresolglicolico, dopo essere stato opportunamente puri- 
ficato, venne trasformato in sale sodico , che fu disseccato per due ore 
circa in stufa ad aria alla temperatura di 120° e quindi messo a reagire 
col furfurolo nel modo seguente: 

In un pallone munito di tubo a ricadere riscaldai per circa 6 ore alla 
temperatura di 140° pesi equimolecolari di metacresolglicolato sodico secco 
e furfurolo in presenza di una quantità di anidride acetica circa quadrupla 
del furfurolo impiegato. Il prodotto della reazione presentavasi come una 
massa liquida bruna, alla quale dopo raffreddamento completo, aggiunsi 
un eccesso di acqua distillata facendola bollire di poi per circa mezz’ ora. 

Col raffreddamento si separò una massa nerastra amorfa insieme ad 
una sostanza cristallina chiara; filtrai lavando ripetutamente la parte in- 
disciolta, la quale così separata, feci bollire con leggero eccesso di solu - 
zione di carbonato sodico, filtrando nuovamente. 

La parte suddetta restava in questo trattamento quasi del tutto indi- 
sciolta assumendo addirittura un aspetto carbonioso, e si mostrò in seguito 
refrattaria a tutti i tentativi fatti per ricavarne prodotti cristallizzabili, 
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La soluzione alcalina di colore bruno fu estratta ripetutamente cor 
etere, che, separato mediante imbuto a rubinetto, venne di poi sottoposto 
a distillazione e lasciò un lieve residuo liquido bruno costituito in gran 
parte da furfurolo. 

Completamente privato dall’ etere il liquido acquoso fu decomposto 
con acido cloridrico, ottenendosi così precipitata una sostanza grigiastra, 
che raccolta sul filtro fu lavata ripetutamente. 

Detto prodotto venne sottoposto a successivi trattamenti con acqua 
bollente sino a che quesia non ne scioglieva più che una parte insigni- |. 
ticante, lasciando un residuo brunastro insolubile. Dalle diverse porzioni 
di acqua bollente, per raffreddamento, si separò a poco a poco una so- 
stanza gialla, cristallizzata in aghi, che fu identificata per acido meta- 
cresolglicolico. 

Il residuo bruno insolubile in acqua bollente, fu trattato con acqua 
di barite in cui quasi completamente scioglievasi alla ebollizione, salvo 
una piccola quantità di sostanza resinosa. 

La soluzione baritica venne di poi filtrata e decomposta con acido 
cloridrico. Una sostanza di colorito gialletto e di aspetto cristallino si 
separò a poco a poco che venne raccolta e lavata ripetutamente. Questo 
nuovo acido fu in seguito cristallizzato da un miscuglio bollente a parte 
uguali di acqua ed alcool in presenza di carbone animale. 

Si depositarono col raffreddamento ammassi di aghi prismatici di co- 
lorito bianco gialletto fusibili a 160—161° poco solubili in acqua anche 
calda, molto invece in benzina, alcool, etere. Sottoposto all’ analisi il 
nuovo acido dette i seguenti risultati: 

Sostanza impiegata gr. 0,310 


CO, erat 0:80 


HO AI 
e per cento 
Carbonio 68,70 


Idrogeno 4,89 


La teoria per l’acido metacresolfurfuracrilico previsto ed a cui cor- 
risponderebbe la formola : 


C,H,0 — CH=0 — COOH 


OGH,CH, = C,4H,40, 
richiede per cento: 
Carbonio 68,85 


Idrogeno 4,92 


Siccome negli altri lavori analoghi al presente eseguiti in questo 
stesso Istituto si è tentato la formazione di alloisomeri nei prodotti della 
condensazione, ho cercato anche io di rintracciare qualche cosa di simile 
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sottoponendo ai soliti procedimenti di estrazione le acque acetiche sepa- 
rate dopo il trattamento primitivo del prodotto della reazione. Però, mal- 
grado tutti i tentativi fatti non mi riuscì di ricavare da esse se non delle 
piccole quantità di acido metacresolglicolico inalterato. 

Mi propongo, per altro di ripetere il saggio a bassa temperatura e 
per tempo più prolungato per verificare se in questa nuova condizione la 
formazione di qualche alloisomero abbia luogo. 

Del nuovo acido ottenuto lo preparato qualche derivato nel modo 
quì appresso descritto : 


Anidride dell’ acido metacresolfurfuracrilico, 


0C,H,CH, 
C ++ GHi=/G= 

>,H,0 — CH=C pù, i 
c,H,0 — CH=C— C0 


0C,H,CH, 


Per la preparazione di questa anidride ho seguito le norme indicate 
dalla dott. Bakunin nei suoi recenti lavori. La soluzione benzinica del- 
l’acido trattata con anidride fosforica in piccole proporzioni, si colorò dap- 
prima in rosso, che crebbe di poi in intensità. 

La benzina separata per decantazione dalla massa fosforica e distil- 
lata, lasciò un residuo giallastro, il quale trattato con soluzione di car- 
bonato sodico, lasciò indisciolta una massa giallastra, che cristallizzata 
dall’ alcool si depositò in forma di minuti cristalli, leggermente gialletti, 
fusibili a 149°, solubili in alcool etere. Analogo prodotto si ottenne sot- 
toponendo la massa fosforica separata precedentemente dal liquido ben- 
zinico. 

L'analisi della suddetta sostanza fornì i seguenti risultati : 

Sostanza impiegata 0,300. 


Bien o eli 

COSA RU 
e per cento 

Idrogeno 4,66 

Carbonio 71,33 


La teoria per la formola sopra indicata esige per cento: 


Hi= 463 
pie==:7 1,45 
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Sale di Anilina. 


c,H,0 — CH=C. C00H,NC,H, 


| 
VELE : CH, ; 


Questo sale fu preparato scaldando per qualche tempo pesi equimo- 
lecolari di acido metacresolfurfuracrilico e di anilina in soluzione alcoolica. 

Esso si presenta in cristalli giallastri fusibili a 151°, solubili nell’al- 
cool benzina, cloroformio. 

La determinazione dell’azoto fatta secondo il metodo di Kjeldhal 
dette i seguenti risultati : 

Sostanza impiegata 0,300. 

Azoto trovato gr. 0,0133 corrispondente ad azoto "/, 4,43. 

La teoria esige 4,15. 


Etere fenico. 


&H,0 — CH=€ — C00C,H, 


| 
0C,H,CH,. 


Questo etere fu preparato col metodo già ricordato per l’ anidride, 
sciogliendo dapprima a caldo l’ acido metacresolfurfuracrilico in benzina 
ed aggiungendo a questa soluzione un peso equimolecolare di fenolo in 
soluzione benzinica al 10 °/. 

Alla mescolanza mantenuta a discreta temperatura fu aggiunta la 
quantità necessaria di anidride fosforica a piccole porzioni. La solu- 
zione benzinica colorata in rosso, decantata e distillata lasciò un residuo 
giallastro. La massa fosforica fu totalmente liberata dalla benzina ed il 
residuo ottenuto insieme a quello precedentemente fornito dal liquido 
benzinico furono trattati con leggero eccesso di soluzione di carbonato 
sodico. 

Si ottenne in tal modo un prodotto che sia dall'alcool, che dal clo- 
roformio o dall’etere si depositava in piccoli cristalli microscopici fusi- 
bili a 151°. 

Sottoposto all’ analisi questo etere dette i seguenti risultati : 

Sostanza impiegata 0,287. 


HO Mei HOX14] 

CO. mano LO 844 
e per cento 

Idrogeno 5,02 


Carbonio 74,95 
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La teoria per la suddetta formola esige per cento: 


Idrogeno Ò 
Carbonio 75 


- Mi riserbo di studiare altri derivati dell'acido da me preparato, non 
avendolo potuto sinora per mancanza di materiale. 


Napoli, Istituto Chimico della It. Università. 


RELAZIONE sulla Nota del Dott. Adolfo Montuori 


(Adunanza del dì 4 Luglio 1903) 


In una Nota pubblicata nei Rendiconti della nostra Accademia (1901) 
il Dott. Adolfo Montuori dimostrò che l’acido ossalico, sintetizzandosi 
nel fegato con corpi azotati non bene determinabili, produce aumento della 
formazione d’acido urico. 

Siccome un autore tedesco (il Dott. Wiener), con un recente la- 
voro sostiene d’essere venuto agli stessi risultati (aumento cioè nella for- 
mazione d’acido urico) alimentando gli animali (uccelli) con acido malo- 
nico, tartronico, lattico, il Dott. Montuori pensò di istituire esperienze 
sugli animali somministrando loro: determinate dosi di questi acidi della 
serie grassa e nella nuova Nota che ora presenta all’ Accademia dal titolo 
« Sulla formazione dell'acido ossalico nell'organismo animale » dimostra 
appunto che, nell'organismo del cane, questi acidi vengono parzialmente 
eliminati sotto forma di acido ossalico. 

Ora è evidente che queste nuove ricerche del Montuori, dimostranti 
la parziale Cecomposizione in acido ossalico di molti dei corpi adoperati 
dal Dott. Wiener, servono di anello di concatenazione fra gli antecedenti 
studi suoi e quelli dell'autore e confermano sempre più la possibilità di 
una formazione sintetica dell’ acido urico nell’ organismo. 

Le ricerche del Montuori ed i risultati da lui ottenuti contribui- 
scono ad illuminare in certo modo l’oscura genesi dell'acido ossalico nel- 
l'organismo animale e perciò la vostra Commissione ritiene che la Nota 
sia degna d’ essere pubblicata ne’ Rendiconti. 

A. DE MARTINI 
G. PALADINO 
G. ALBINI, relatore 


Renp. Acc. asc, 79 26 
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SULLA FORMAZIONE DELL'ACIDO OSSALICO NELL'ORGANISMO ANIMALE; Nota del 
dott. A. Montuori. 


(Adunanza, del di 4 Luglio 1903) 


U. Wiener, in una pregevole monografia, sulla formazione sintetica 
dell’ acido urico nell’ organismo animale ') ha dimostrato tra l’altro che, 
ha dimostrato tra l’altro che, principalmente negli uccelli, l'alimentazione 
con glicerina, acido propionico, lattico, piruvico, idracrilico, tartronico, 
malonico, mesossalico, e B-ossibutirico, combinata alla contemporanea inie- 
zione ipodermica di urea, determina un considerevole aumento nella for- 
mazione di acido urico. 

Egli spiega il fatto colla ipotesi che la catena a tre atomi di carbonio 
contenuta in tutte queste sostanze sia capace di combinarsi con due re- 
sidui ureici e formi così l’ureide dell’acido acrilico, cioè l’acido urico, Così 
ad esempio, per l’acido tartronico la reazione avverrebbe secondo lo schema 
seguente: 


NH? COOH NH — CO 
| | | | 
CO + CHOH = CO CHOH-+-2H,0 
| | | | 
NH COOH NH—-C0 
urea ac. tartronico ac. dialurico 
NH C0 
| | NH— CO 
CO CHOH -+ H,N, | | 
Î Î >. 00=C0% HO:HN 
NH — CO H?N | | > CO + 2H,0 
NH—CT_- HN 
ac. dialurico urea ac. urico 


Poichè d'altra parte in alcune mie precedenti ricerche °) aveva con- 
statato che l’ acido ossalico introdotto nell'organismo può dar luogo alla 
formazione di acido urico, per processi forse sintetici che si verificano cer- 
tamente nel fegato, ho cercato d’indagare quali fossero i rapporti tra le 
mie ricerche e quelle del Wiener e per quale ragione si abbia una mag- 
giore formazione di acido urico tanto dalle sostanze usate dal Wiener 
quanto dall’acido ossalico da me adoperato. 


'‘) Uber synthetische Bildung der Harnsaiire im Tierkòrper (Beitraege z. 
Chem. phys.- u. Path, II Bd., 1-8 Heft 1902). 

?) Alcune osservazioni sul destino dell'acido ossalico nell'organismo (Rend. 
della R. Acc. di Scienze fisiche e mat. di Napoli, XII f. 1901 ed Arch, ital: 
de Biologie, T. XXXVII, fasc. 8°). 
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Il piano di queste indagini si presentava tra i più semplici. Dato che 
l’ingestione di glicerina, acido lattico, tartarico etc. produce aumento di 
acido urico e dato che questo stesso fenomeno si osserva somministrando 
come aveva io fatto, acido ossalico, era evidente che l'ipotesi del Wiener 
non poteva prestarsi a spiegare le mie osservazioni. Per mettere dunque, 
d’accordo i due fatti, si trattava di verificare se le sostanze che secondo 
le ricerche del Wiener forniscono sinteticamente acido urico, si trasfor- 
massero prima, nell’ organismo in acido ossalico per poi dar luogo alla 
formazione di acido urico. 

Questo indirizzo di ricerche mi era specialmente suggerito dalle 0s- 
servazioni di Pohl '!) il quale, studiando la decomposizione degli acidi 
della serie grassa nell'organismo animale, ha stabilito la legge che negli 
acidi più complessi viene prima ossidato l'atomo di carbonio più stretta- 
mente legato al carbossile, passandosi così da una serie all'altra imme - 
diatamente inferiore per atomi di carbonio. In tal modo, come ha riscon- 
trato lo stesso Pohl, l’acido malonico nel coniglio viene ossidato in acido 
ossalico, secondo la seguente reazione: 


COOH 
| COOH 
CH, 4+80=|  -+-H,0+cC0, 
| COOH 
COOH 
ac. malonico ac. ossalico 


Ma, oltre questo dato di fatto, una considerazione generale mi confor- 
tava. Se per l'acido tartronico è relativamente agevole spiegarsi la for- 
mazione sintetica dell'acido urico, ciò non riesce del pari per tutte le 
sostanze impiegate dal Wiener per le sue ricerche e mal si comprende 
come tanti svariati corpi diano tutti, accoppiandosi a residui ureici, lo 
stesso prodotto sintetico; dimostrandosi invece la loro previa trasformazione 
in acido ossalico, il fenomeno sì spiega con maggiore semplicità e chiarezza. 


Le ricerche di cui quì riferisco i risultati consisterono essenzialmente 
nell’alimentare dei cani con alcuni dei corpi impiegati del Wiener e nel 
ricercare nella loro urine l’acido ossalico. 

Non ho potuto impiegarli tutti e mi son dovuto limitare a quelli che 
è stato più agevole procurarmi. D'altra parte per lo scopo della mia ri- 
cerca non era assolutamente necessario passarli tutti a rassegna. 

Ho creduto del pari sufficiente il limitarmi a constatare semplicemente 
la presenza dell’acido ossalico anzichè determinarne le quantità , giacchè 
il mio intento non era quello di studiare i prodotti di decomposizione delle 
sostanze da me adoperate, ma solo quello di vedere se dessero parzial- 
mente luogo a formazione di acido ossalico. 


!) Arch. f. exper. Path. u. Pharm. 1896. 


— 204 — 


Per mettermi al riparo da qualsiasi possibile errore ho pensato di 
sperimentare sempre sopra animali che antecedentemente all’ inizio della 
ricerca non presentassero neanche tracce di acido ossalico nelle urine. A 
questo scopo ho tenuto gli animali di esperimento per diversi giorni a dieta 
lattea esclusiva ed ho cominciato le mie ricerche solo quando l’urina, sag- 
giata col metodo di Salkowski, già da tre giorni non dimostrava la pre- 
senza di acido ossalico, sostanza che nell’urina dei cani si trova molto più . 
spesso di quello che si possa credere. 

Le sostanze da me sperimentate, riguardo alla eventuale formazione 
di acido ossalico furono le seguenti: acido malonico, acido tartronico, acido 
etilidenlattico, acido B-ossibutirico e glicerina; esse venivano somministrate 
ai cani aggiungendole alla razione ordinaria di latte e quando, come si 
è detto, mi era bene accertato, per diversi saggi ripetuti per tre giorni, 
che l’urina non conteneva acido ossalico. Per le ricerche di questa sostanza 
mi sono ordinariamente servito del metodo rapido di Neubauer, solo 
nei casì in cui questo mi dava risultato negativo sono ricorso, per con- 
trollo, al metodo di Salkowski. 

Ecco ora i risultati ottenuti. 


1.° Acido malonico 


(COOH. CH, . COOH) 


a) Cane di K. 7. Tenuto a dieta lattea (sr. 1000) per cinque giorni. 
Al 2.° giorno scompare l’acido ossalico. Al 5.° si somministrano gr. 3 di 
acido malonico sotto forma di sale sodico. 
Per due giorni consecutivi alla somministrazione si riscontrano nelle 
urine considerevoli quantità di acido ossalico (metodo di Neubauer). 
6) Cane di Kg. 5. Dopo tre giorni che con una dieta lattea ante- 
cedente era già scomparsa ogni traccia di acido ossalico dalle urine si ag- 
giungono alla razione di latte gr. 5 di malonato sodico. Eliminazione di 
acido ossalico per le urine per cinque giorni consecutivi (Neubauer). 
c) Stesso cane di 7 Kg. come nel esp. (a) Acido ossalico assente da 
tre giorni nelle urine; si aggiungono al latte gr. 6 di malonato sodico. 
Presenza di acido ossalico nelle urine per quattro giorni consecutivi. 
Dai tre citati esperimenti si può concludere che l’acido malonico dà 
sempre luogo alla formazione di acido ossalico. 


2 Acido tartronico 


(COOH . CHOH. COOH) 
a) Cagna di 6 Kg, Quantunque non presenti acido ossalico nelle 


urine, viene tenuta tre giorni a dieta di 900 gr. di latte. 
Al 4° si aggiungono gr. 3 ‘/, di acido tartronico (sale sodico). 
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L’urina ricercata col metodo Neubauer dimostra per quattro giorni 
successivi la presenza di acido ossalico. 
b) Stessa cagna dopo che è sparito già da 8 giorni l’acido ossalico 
dalle urine. Si somministrano col latte gr. 5 di tartronato sodico. 
Comparsa di considerevoli quantità di acido ossalico, reperibile fino 
a 6 giorni dopo l’ingestione. Metodo Neubauer. 
‘ c) Cane di 8 Kg. Regime latteo preventivo della durata di 6 giorni. 
Mai acido ossalico. 
Ingestione di gr. 1 '/, di acido tartronico (sale sodico). Eliminazione 
di acido ossalico per due giorni. (Neubaner). 
Anche l’acido tartronico determina quindi nel cane formazione di acido 


ossalico. 
3.° Acido etilidenlaltico 


(CH,.CH.OH . COOH) 


Si è scelto l’acido lattico di fermentazione come quello che secondo 
il Wiener può sintetizzarsi coll’urine e fornire l’acido urico. 

a) Cane di 6 Kg. Regime latteo precedente per 6 giorni, al 2. 
scompaiono le tracce di acido ossalico. Ingerisce col latte gr. 2 '/, di acido 
lattico (sale sodico). La ricerca dell’acido ossalico nelle urine, anche ri- 
petutamente eseguita col metodo di Salkowski riuscì negativa. 

db) Stesso cane dopo 8 giorni si somministrano gr. 5 di lattato di 
sodio. 

Solo al 1.° giorno successivo si riesce a dimostrare un qualche cri- 
stallo di ossalato di calce col metodo di Salkowscki. Nulla nei giorni 
successivi. 

c) Cane di Kg. 7,500. Urine prive di acido ossalico. Dieta lattea di 
tre giorni. Ingestione di gr. 8 di lattato sodico. 

Ricerca delle urine col metodo Neubauer. Discreta quantità di acido 
ossalico nel 1.° giorno. 

Nel 2.° giorno il metodo Neubauer è negativo, quello di Salkowski 
rileva tracce di acido ossalico, che spariscono al 4.° giorno. 

Come si può rilevare dai suesposti esperimenti l’ acido lattico di fer- 
mentazione, almeno nel cane, non produce constantemente acido ossalico 
ed in ogni caso mai in notevoli quantità. Molto probabilmente però negli 
uccelli, in cui secondo Minkowski il ricambio dell’acido lattico procede 
ben diversamente, il modo di comportarsi dev'essere differente che nel cane. 


4° Acido B-ossibutirico 
(CH, . CH(OH). CH, . COOH) 


a) Cane di 5 Kg. Dieta lattea. Dopo 4 giorni di assenza di acido 
ossalico, si somministrano, colla sonda gastrica, gr. 2 di B-ossibutirato s0- 
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dico, l’animale parte ne emette col vomito. Considerevole diarrea. Nessuna 
traccia di acido ossalico nelle urine ricercate anche col metodo Salkowski. 
b) Cane di 10 Kg. Assenza di acido ossalico. Dopo 3 giorni di dieta 
lattea, prende gr. 2 di acido (sotto forma di sale sodico) per mezzo della 
sonda. Notevole diarrea. Assenza di acido ossalico nelle urine. 

I risultati di questi due esperimenti sono tutt'altro che dimostrativi. 
L’insorgere dei disturbi gastro-enterici anche dopo la somministrazione di 
dosi relativamente piccole della sostanza non ci permette di trarre alcuna 
conclusione sulle sue decomposizioni nell'organismo. 


5° Glicerina 


(CH,OH . CHOH. CH,0H) 


Senza insistere a lungo sulle prove di alimentazione colla glicerina 

basterà il dire che esse, comunque condotte riuscirono sempre negative. 

Si può quindi concludere che la glicerina nel cane non produce mai acido 
ossalico. 


Benchè non abbia estese le ricerche a tutte le sostanze adoperate dal 
Wiener, pure del complesso delle osservazioni parmi possa concludersi che 
la formazione di acido urico cui queste sostanze danno luogo sia in istretto 
rapporto colla loro decomposizione in acido ossalico. La prova incerta otte- 
nuta coll’acido B-ossibutirico attribuibile principalmente alla assoluta intol- 
leranza dei cani per questo acido e quella negativa colla glicerina possono 
mettersi in rapporto colla diversità di classi animali su cui abbiamo spe- 
rimentato il Wiener ed io. 

A completare intanto queste ricerche, vista la grande tendenza dei 
corpi da me sperimentati a fornire acido ossalico, pensai di vedere se an- 
che altri acidi della serie grassa e di costituzione diverse da quelli ado- 
perati dal Wiener fossero capaci di decomporsi in acido ossalico. 

Scelsi a questo scopo l’acido acetico, il tartarico ed il citrico princi- 
palmente per la ragione che essendo questi adoperati nell’ alimentazione 
ordinaria, avrebbero potuto fornire anche delle pregevoli indicazioni pratiche. 

Per non estendermi in inutili relazioni di esperimenti dirò subito che 
le prove coll’acido acetico e tartarico, somministrati sotto forma di sale 
sodico fino ad 8 grammi ai canì riuscirono costantemente negative, non 
così le prove coll’acido citrico di cui riferisco qui qualche risultato. 


6.° Acido citrico 


a) Cane di 8,500 Kg. Dieta lattea, assenza di acido ossalico. Riceve 

gr. 3 di citrato di sodio. 
L’urina, ricercata col metodo di Neubauer, dimostra la presenza 
di ossalato di calcio per due giorni consecutivi. Al 3.° giorno riescono po- 
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sitive solo le prove istituite col metodo di Salkowski, al 4° sparisce 
ogni traccia di acido ossalico. 

b) Stesso cane dopo 8 giorni dal precedente esperimento, tenuto sem- 
pre a dieta lattea. Riceve gr. 6 di citrato sodico. Acido ossalico nelle urine 
per cinque giorni consecutivi. 

c) Cagnolino di 3 Kg. Non emette acido ossalico. 

Dopo 2 giorni di dieta lattea gli si somministrano gr. 2 di citrato 
sodico. Emissione per tre giorni di considerevoli quantità d’acido ossalico, 
al 4.° giorno tracce rilevabili col metodo Salkowski. 

Confortato da questi risultati positivi, seguendo le traccie del Wiener 
volli verificare se anche l’ acido citrico fosse capace di fornire sintetica- 
mente dell’acido urico ed ecco il risultato otteuuto. 

Ad un cane di 7 Kg. tenuto a razione lattea assoluta, la cui urina 
non presentava tracce di acido ossalico nè di acido urico, somministrai gr. 
6 di citrato di sodio inettando nel contempo ipodermicamense gr. 3 di 
urea in soluzione acquosa; l'iniezione venne eseguita tre ore dopo dell’in- 
gestione del citrato. Nelle urine delle 24 ore determinai l’acido urico col 
metodo Ludwig-Salkowski, la quantità di urina fu di circa c. c. 135 
la quantità di acido urico gr. 0, 0097. 

Come si vede adunque anche l'acido citrico, come si decompone par- 
zialmente in acido ossalico così fornisce acido urico. 


Dando uno sguardo complessivo alle ricerche da me brevemente espo- 
ste si ricava subito il concetto che molto probabilmente gl’importanti ri- 
sultati delle belle esperienze del Wiener debbono spiegarsi in un modo 
diverso da quello dell’autore. 

A prescindere dalle considerazioni che la sua teoria non potrebbe spie- 
gare il fatto da me precedentemente notato che la somministrazione di 
acido ossalico determina aumento della formazione dell’acido urico, basta 
l’aver dimostrato, come io ho fatto, che molti degli acidi da lui adoperati 
sì sdoppiano nell’organismo in acido ossalico, per attribuire a questo corpo 
la formazione dell’acido urico. Si aggiunga a questo l’osservazione che lo 
acido citrico, contenente 4 atomi di carbonio, aggruppati inoltre in un 
modo ben diverso da quello dei corpi usati dal Wiener, è capace di sdop- 
piarsi in acido ossalico e di accrescere la formazione di acido urico e si 
resterà convinti che è proprio l’acido ossalico la sostanza che unendosi 4 
corpi azotati non bene determinati può fornire in alcune condizioni una 
certa quantità di acido urico. 

Ad ogni modo però, qualunque sia l’interpetrazione che voglia darsi 
ai risultati delle ricerche di Wiener e delle mie, spetta ad ambedue il 
merito di avere additato che ‘nell'organismo può formarsi acido urico per 
processi diversi da quelli generalmente ammessi finora. 


Istituto fisiologico della I. Università di Napoli 
Giugno 1903. 
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RELAZIONE sulla Nota del dott. Gennaro d' Errico 


( Adunanza del dì 4 Luglio 1903 ) 


In base ad alcuni fatti bene assodati dalla scienza e dall’esperienza 

e cioè: 

1° che il giallo del tuorlo d'uovo è un alimento completo e che 
in piccolissimo volume racchiude in opportune proporzioni quasi tutti i 
principii immediati nutritivi. 

2.° che il giallo d’uovo è sterile. 

3.° che nella vita embrionale viene assorbito per attività fagocitaria 
degli elementi anatomici embrionali non ancora differenziati e 

4.° che anche nell’animale adulto vi sono elementi cellulari dotati 
di questo potere fagocitario, e questi sono i corpuscoli bianchi sia della 
linfa circolante ne’ vasi omonimi sia specialmente que’ corpuscoli semo- 
venti emigranti nelle maglie connettivali, il Dott. d’ Errico sì propose 
di studiare gli effetti delle injezioni sottocutanee e parenchimali di quan- 
tità variabili di giallo d’uovo ed ottenne i seguenti risultati; 

1° Le iniezioni di piccole dosi di giallo d’uovo sono seguite certa- 
mente da aumento di peso degli animali sottoposti a pasto d’ equilibrio. 

2.° Le iniezioni di piccole dosi prolungano il periodo di resistenza 
all’ inanizione 

3.° Negli animali sottoposti all’inanizione ed al trattamento con pic- 
cole dosi di giallo d'uovo non sono notevoli le variazioni dell’ azotototale 
eliminato nell’ unità di tempo. 

4.° La resistenza all’inanizione per la piccolezza delle dosi dalla 
quale è stata determinata deve attribuirsi non ad una vera alimentazione 
ma ad un ritardo nel consumo organico. 

Infine il Dott. d'Errico ha constatato che le iniezioni sottocutanee 
di dosi elevate di giallo d'uovo producono gravi alterazioni renali, le quali 
non mancano quasi mai ma sono lievi e passaggiere negli animali sotto- 
posti ad iniezioni sottocutanee di piccole dosi. 

Per l’importanza che hanno le osservazioni fatte dal Dott. d’ Errico 
sia dal lato puramente scientifico sia dal lato pratico e clinico, la vostra 
Commissione ritiene che la Nota meriti d’ essere inserita ne’ Rendiconti 
della nostra Accademia. 

A. DE MARTINI 
G. PALADINO 
G. ALBINI, relatore 
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INIEZIONI DI GIALLO D'UOVO — CONTRIBUTO ALLO STUDIO DELL' ALIMENTAZIONE 
SOTTOCUTANEA. Azcerche sperimentali per il dottor Gennaro d’ Errico, 


Assistente. 

(Adunanza del di 4 Luglio 1903) 

L’ alimentazione sottocutanea, sebbene sia un argomento cominciato 
a studiare da poco, è stato già oggetto di un numero considerevole di 
lavori. 

I primi lavori sono quelli di Mentzel e Perko (bib. 1), di Kast 
(bib. 2), di Krueg (bib. 3), di Witaker (bib. 4), di Pick (bib. 5). Questi 
Autori eseguirono le loro ricerche su conigli, su gatti, su cani e sullo 
stesso uomo, amministrando per iniezioni ipodermiche gli alimenti più 
differenti: il latte, l’ olio d’ olive, quello di mandorle e di fegato di mer- 
luzzo, lo zucchero, il burro, il sangue defibrinato. Queste prime ricerche 
però non vennero ad alcun apprezzabile risultato. 

Più importante è il lavoro di Leube (bib. 6), che s’occupò delle inie- 
zioni sottocutanee di peptoni, di albumine e di grassi. Egli conchiuse che 
i peptoni e le albumine, amministrate per questa via, passano nel san- 
«gue, ma senza alcun profitto per l’ organismo; che le albumine hanno 
il doppio inconveniente di ledere i reni e di non potersi sterilizzare senza 
coagulare; che il Protogeno, preparato da Blum (bib. 7) sottoponendo la 
sierina e l’ovalbumina all’ azione della formaldeide, provoca malessere 
generale ed ascessi, e che quindi le materie albuminoidi, amministrate 
per via sottocutanea, dando luogo a serii inconvenienti e non riparando 
affatto le perdite dell’ organismo non sono suscettibili di alcuna azione te- 
rapeutica. 

Interessantissime sono le ricerche dello stesso Leube (bib. 15 e 16) 
sui grassi. Egli per dimostrare che i grassi introdotti per via sottocutanea, 
erano realmente assorbiti ed utilizzati dall'organismo, iniettò a dei cani 
del burro e ricercò, dopo un certo tempo, se nel grasso trovato sotto la 
pelle e nel mesentere del cane si rinvenissero realmente elementi prove- 
nienti dal burro. Egli trovò che un cane che aveva perduto il tessuto adi- 
poso, con un’ alimentazione priva di grassi, ricuperava il suo grasso na- 
turale, in seguito ad iniezioni ipodermiche di burro, e che il burro iniet- 
tato era utilizzato dall’ organismo per i suoi bisogni. 

Egli andò oltre e praticò nell’ uomo iniezioni di cc. 80 a 40 d'olio 
d’ ulive e trovò che questa quantità per essere assorbita aveva bisogno 
da 12 a 24 ore e che aveva un considerevole valore nutritivo. 

Più moderni ancora sono i lavori di Voit (bib. 9), quello di Koll 
( bib. 10), ed infine quello di Mariani (bib. 11). Oggetto del lavoro di 
questo ultimo autore furono le iniezioni sottocutanee di albumina d’uo- 
vo, di zucchero, d’olio d’ ulive e di giallo d’uovo.Egli si dilunga molto 
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nel parlare della relazione tra la superficie cutanea ed il ricambio e ne 
riferire i varii metodi destinati a calcolare questa superficie cutanea, men- 
tre poi, in fondo, tratta poco l'argomento dell’ alimentazione sottocuta- 
nea. Nelle sue conclusioni da un lato è stato troppo favorevole nel giu- 
dicare le iniezioni di zucchero, iniezioni che studii ulteriori (Leube) han- 


no dimostrato prive di qualsiasi valore .pratico, dall’ altro é stato troppo . 


corrivo e severo nel giudicare quelle di giallo d’ uovo. Trascrivo . le sue 
stesse parole: « Le jaune d’oeuf qui n'est que difficilement absorbé sous 
la peau, engendre des infections et hate la mori ». 

A questo argomento ‘dell’alimertazione sottocutanea, essendomi sem- 
brato di somma importanza pratica e non ancora sufficientemente stu- 


diato, ho voluto anche io portare un modesto contributo , studiando il . 


valore alimentare del giallo d’ uovo, amministrato negli animali per mezzo 
d’iniezioni, così sottocutanee che parenchimali. In questo lavoro mi sono 
proposto di rispondere alle seguenti domande: | 

1.° Il rosso d'uovo, amministrato per la via sottocutanea, è assorbito? 

2.° L'organismo se ne vale come nutrimento ? 

3.° Può essere causa di alterazioni negli organi, specie nei reni ? 

Le considerazioni che mi hanno spinto a studiare il giallo d'uovo in 

preferenza sono state lo seguenti: 

1.° Il giallo d’ uovo è un alimento completo che in piccolissimo vo- 
lume racchiude quasi tutti i principii nutritivi. 

2. L’assorbimento del vitello nella vita embrionale è prodotto dal- 
l’ attività fagocitaria degli elementi anatomici (cellule dell’ entoderma 
vitellino ), non ancora differenziati. Nella vita adulta i globuli bianchi, 
che costituiscono la più grande parte dei fagociti, sono da alcuni autori 
(bib. 12) ritenuti come elementi dotati di caratteri embrionali. 

3. Gli stessi globuli bianchi, come si era prima supposto e come 
oggi è dimostrato, (bib. 13) contengono un fermento proteolitico. 

4.° Nella vita adulta non tutte le uova abbandonano l’ovario (per 
essere fecondate) ma molte vanno incontro ad una regressione e vengono 
riassorbite specialmente per mezzo dei leucociti. 

Ho preferito anche il giallo d’ uovo sia perchè quasi sterile, e quindi 
facilmente iniettabile senza speciali trattamenti, che ne avrebbero potuto 
alterare l’ intima costituzione, sia perchè alla portata di tutti e quindi 
realmente applicabile in pratica, e sia infine perchè nella letteratura non 
avevo riscontrato, nonostante le più accurate ricerche, che il solo lavoro 
di Mariani, che si era contentato di studiare il giallo d' uovo in un 
unico coniglio, iniettando delle dosi certo troppo alti. 

Nelle mie ricerche per rispondere ai quesiti propostimi ho studiato 
il ricambio materiale prima in animali sottoposti ad inanizione e trattati 
con iniezioni di giallo d’ uova, poi in altri animali messi a razione di 
equilibrio e trattati con le stesse iniezioni. Ho richiamato la mia atten- 
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zione principalmente sull’eliminazione dell'azoto, per potere così stabilire 
se il giallo d’ uovo, amministrato per questa via, venisse assorbito e se 
fosse capace di riparare le perdite dell’ organismo, 

Mediante accurate reazioni micro-chimiche ho cercato di seguire tutte 
le modifiche subìte dal rosso d’uovo nel punto dell'iniezione, nel sangue, 
nei reni. Mi sono servito dell’esame microscopico per osservare la resi- 
stenza erganica degli animali sottoposti a questo speciale trattamento. 

La tecnica, dirò così generale, che ho seguito, è stata la seguente. 
Per le iniezioni mi sono servito di una siringa della capacità di cc. 5, e 
di un ago di medio calibro, accuratamente sterilizzato. Per le uova, la cui 
assoluta freschezza non mi ha mai preoccupato, mi sono limitato prima a 
bene lavarle esternamente con acqua e poi con etere e sublimato; ne ho 
rotto circolarmente il guscio calcareo e la membrana testacea e ne ho 
diviso, colla solita manovra a tutti nota, l’albume dal tuorlo, che ho fatto 
cadere in una capsula, precedentemente lavata con etere e sterilizzata alla 
tiamma. Nelle prime ricerche mi sono limitato ad aspirare colla stessa 
siringa già sterilizzata il giallo d'uovo, cercando di non farvi capitare 
nell’ interno con questa manovra la membrana vitellina, ed ho così pra- 
ticato l'iniezione nella regione già precedentemente preparata con le note 
regole di asepsi ed antisepsi, 

Ho incontrato però con questo procedimento una certa difficoltà sia 
nel caricare la siringa, sia nello scaricarla, e ciò per la considerevole 
densità del giallo d’ uovo. Per ciò sin dal secondo esperimento ho prefe- 
rito diluire il giallo d'uovo a parti eguali con soluzione fisiologica steri- 
lizzata, e con questa modifica s’ è semplificato di molto la manovra ed 
ho notato che, diffondendosi meglio la miscela, veniva più rapidamente 
assorbita. 

Le iniezioni, così praticate, sia sottocutanee sia intramuscolari, non 
hanno dato luogo mai ad ascessi e, da quello che si può giudicare su gli 
animali, mi sono sembrate punto dolorose. 

Ho operato su conigli, del peso di circa kg. 2 e su cani. 

Ogni 24 ore ho notato il peso degli animali, la quantità di acqua 
bevuta, ia quantità di urina emessa. 

Nell’ urina ho ricercato il peso specifico, la reazione, l’albumina, ed 
ho osservato i sedimenti. Ho dosato l'azoto totale, che, con adeguati 
calcoli, ho espresso per kg. di peso dell’ animale e per cento. Ho dosato 
pure l'azoto ureico con l’ureometro di Yvon, ma, conoscendo gli errori 
nei quali si può incorrere per la facile alterabilità della soluzione d’ ipo- 
bromito e per le variazioni di temperatura e pressione, con mio rincre- 
scimento, farò almeno di riportare, in questo mio lavoro, i risultati di 
questo dosaggio. 

Per il dosaggio dall’ azoto totale ho preferito a tutti il classico me- 
todo di Kyeldahal, che se da un lato è un po’ lungo e fastidioso, dal- 
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l’altro, praticato con calma e precisione, è indiscutibilmente più esatto. 
Certo non sto quì a trascrivere tutta la tecnica di questo metodo, solo 
non posso trascurare due piccole modifiche di tecnica, suggeritemi dal 
Prof. Montuori, per quanto semplici per tanto di capitale importanza 
‘pratica. La prima è quella di non esporre direttamente alla fiamma il 
pallone di vetro, ma d’interporvi una capsula con arena; s’ evitono così 
le facili rotture del pallone stesso e le così temibili proiezioni, che pos- 
sono giungere fin nel distillatore mandando a monte la ricerca. La se- 
conda è quella di avvolgere, specie nella stagione invernale, tutto il tubo, 
che unisce il pallone al -refrigeratore con uno spesso strato di cotone, 
favorendo così di molto il riscaldamento del tubo ed accelerando la di- 
stillazione dell’ ammoniaca. 

Ho fatto un esame microscopico del sangue estraendolo in vita dal- 
l'orecchio dell'animale, e, dopo la morte, dal cuore e dai grossi vasi. 

In un caso nel quale due conigli sono improvvisamente morti, senza 
avere prima notato brusca discesa della curva dell’ azoto, e senza avere 
ancora gli animali perduto il terzo del peso, come suole avvenire nella 
inanizione, supponendo che altri fatti avessero potuto causarne la morte, 
ho fatto un esame batteriologico prelevando il materiale, con ansa di 
platino sterilizzata, dal punto dell’ iniezione, dal cuore, dalla milza e tra- 
piantandolo in tubi di brodo e gelatina, che poi ho lasciato per otto 
giorni nella stufa di Arsonval, precedentemente regolata a 37°. Fin da 
adesso posso riferire che i tubi rimasero sempre limpidi e sterili. 

Dopo la morte degli animali ne ho fatto l’ autopsia, richiamando la 
mia attenzione principalmente sui punti, ove erano state praticate le inie- 
zioni, sui reni, sul fegato e sull’intestino. Da questi organi ho tagliato 
delle sottili sezioni, che ho sottoposte, dopo adeguati trattamenti, che 
esporrò in altra parte del lavoro, ad un attento esame microscopico. 
+ A metà delmio lavoro (Marzo 1902) avendo letto nella « Semaine Me- 
dicale » che il distinto Prof. Bayle, a Cannes, aveva praticato iniezioni 
di giallo d'uovo nei tubercolotici con ottimo risultato, gli scrissi imme- 
diatamente ed egli fu così gentile (anzi colgo adesso l’ occasione per rivol- 
gergli i miei più sentiti ringraziamenti) di rispondermi subito, mettendomi 
al corrente delle sue ricerche puramente cliniche. A questa prima lettera fu 
così premuroso di farne seguire una seconda accompagnata da alcune storie 
cliniche di ammalati, sottoposti a simile trattamento, con ottimo risultato. 

Io intanto che avevo notato, fin dalle prime ricerche, rilevanti alte- 
razioni renali, negli animali sottoposti ad iniezioni di giallo d’ uovo, ho 
voluto da parte mia provare di determinare in altri animali, senza sot- 
toporli ad un esame minuto del ricambio, se delle piccole dosi di rosso 
d’ uovo potessero essere amministrate per la via sottocutanea senza ledere 
i reni ve se così venisse modificato il corso dell’ inanizione, ciò per evitare 
dispiacevoli inconvenienti che si sarebbero potuto verificare nella pratica. 
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Tracciato così il piano del lavoro e la tecnica tenuta per svolgerlo, 
vengo ora ai risultati dei singoli esperimenti. 


PRIMA RICERCA 


In questa prima ricerca mi sono proposto di vedere se mediante inie- 
zioni sottocutanee di giallo d’ uovo si riuscisse a prolungare la vita di 
animali sottoposti ad inanizione completa. 

A tale scopo ho operato su 3 conigli che non avevano che acqua a 
loro disposizione. Due di essi, i quali erano insieme in una adatto stallino 
ricevevano ciascuno cc. 5 di giallo d’ uovo; il 8°, che era solo in un’altra 
stallino, serviva da controllo. 

I risultati di questo primo esperimento sono esposti nella seguente 
tavola. 
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Diminuzione giornaliera — gr. 59 
» percentuale » 17 


AUTOPSIA 


Il risultato essendo completamente lo stesso lo riporto per entrambi 
gli animali. 

Conigli in generale abbastanza denutriti; nel punto delle ultime inic- 
zioni si nota sotto la cute una vasta effusione di rosso d'uovo. Organi 
toracici normali; cuore ripieno di sangue liquido. 
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Fegato leggermente iperemico; milza idem; reni con accentuata ipe- 
remia della sostanza corticale; stomaco normale; intestino tenue legger- 
mente iperemico e ripieno di liquido giallo verdastro; nel grosso intestino 
e nel cieco si notano sostanze fecali di antica data. 

Taglio dal fegato e dai reni delle sottili sezioni che conservo in li- 
quidi fissatori. — 

Della tecnica tenuta per l’ esame microscopico di questi organi, del 
risultato e delle interpretazioni di esso parlerò in ultimo. 


Coniglio controllo. 


Questo coniglio è stato tenuto a completo digiuno e sottoposto ad 
accurato esame del ricambio. I risultati si possono rilevare dalla seguente 
tavola. 
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Diminuzione giornaliera del peso gr. 76 
» percentuale » 37 


Questo coniglio lo trovo morto la mattina del 20 e procedo all’ au- 
topsia. i 
AUTOPSIA 


Animale molto denutrito. 

Organi in generale leggermente iperemici. 

Stomaco ed intestino tenue vuoto; grosso intestino con avanzi di so- 
stanze fecali. 


» 
el 


*& ?R 


I due conigli sottoposti alle iniezioni sono sopravvissuti di tanto poco 
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al controllo, da non tenerne alcun conto. Come si può rilevare dalla prima 
tabella l’ eliminazione dell’ azoto non è aumentata nei conigli sottoposti 
alle iniezioni come in quello tenuto a digiuno completo, e mentre questi 
ha avuto una perdita giornaliera di grammi 76 di peso, quelli ne hanno 
perduto 59 al giorno. Ciò dice chiaramente che gli animali hanno in certo 
modo utilizzato il giallo d’ uovo. Infine i due conigli trattati con le inie- 
zioni sono morti dopo aver perduto il 17 °/ del proprio peso e ciò è con- 
trario alla morte per assoluta inanizione, nella quale l’ animale perde il 
terzo del proprio peso, come, io, del resto, aveva anche notato nel coniglio 
controllo. Le gravi alterazioni renali credo che abbiano concorso a causare 
la morte dei primi due conigli. 

Di questi dve conigli, che la sera del 21 Febbraio alle ore 17, sta- 
vano così bene , che credevo potessero vivere ancora parecchi giorni, ne 
trovo la mattina del 22 uno già morto, ed un altro morì nel corso della 
giornata. I - | 

_ Questa morte inaspettata e contemporanea di entrambi i conigli mi 
fece nascere il sospetto di una possibile infezione e mi spinse a fare un 
esame batteriologico, in brodo e gelatina, del sangue ; esame che, come 
ho già accennato, rimase completamente negativo. 


SECONDA RICERCA 


Il risultato dubbio avuto nella prima ricerca mi ha spinto in questa 
seconda a studiare l’ assorbimento del giallo d’ uovo con altro procedi- 
mento e servendomi di un cane maschio adulto. 

Ho preferito il cane ai conigli principalmente per vedere se anche 
in questo animale si producessere le stesse alterazioni renali riscontrate 
nei primi conigli. 

A questo cane a cominciare dal 24 Febbraio amministro tutti i giorni 
una razione composta di grammi 350 di pane con cc. 200 di acqua ed un 
giallo da’ uovo. Tutto per la via gastrica. Arrivo cosi a stabilire un quasi 
costante equilibrio del peso e dell’ azoto e mantengo l’ animale per otto 
giorni. Ciò fatto sottraggo dal giallo d’ uovo cc. 5, che, diluiti con eguale 
quantità di soluzione fisiologica, inietto per la via. sottocutanea, segui- 
tando sempre ad amministrare per la via gastrica il resto del citato pasto 
di equilibrio. Mantengo così l’ animale per altri 8 giorni. 
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Pes | || 

Ì Mar. 1902 | 8,700 110 | 300 10,122 | 3,874 | 1,16 
DL pa IRR00) 1830 | 250 | 8,960 | 3,584 1,01 
3 » »  |8,690 400 | 350 11,221.| 8,206 | 1,29 
4 » >» |8,740 | 300 pr 8,995 | 3598 | 1,02 
500 et NS TOO. SMLO0 | 500 | 10,570 ‘94 | 121 
Our #80 500 po 7,526 | 3,584 | 0,84 
7 > ATEI 8.740 420 240 7,546 3,640 0,90 | 
BENE M 970] 400 | 250 | 9,100 8,640 | 1,08  |iniez, ce.5 
DE SR RISIO 9008 1 A00 MT RO6 074 50 » 
10» RGS AI 500 10,290 2058 | 1,16 3 
Ill » >» |8,860 500 |500 | 9380 1,876 | 1,06 3 
12 » » |9,050 500° | 520: (10,847. 2,086 ?| ‘1,19 (065 
Io SOlONI0 350 | 420.| 8231 1,960 | 090 » 
14 » » |9,160 500 | 450 | 8,820 1,060 | 0,90 » 
15.» 14.00 0:180 500 500 0 50 MIRA » 
160 A 9,100 3001: BL034810,024/ 1 2142000 1 


Aumento giornaliero gr. 25 
» percentuale » 3,5 


Il giorno 16 sospendo l’ esperienza. 
Il giorno 17 uccido l’animale e procedo all’autopsia. 


AUTOPSIA 


Nutrizione generale discreta. La cute dell'animale completamente 
integra. Esaminati attentamente tutti i punti nei quali aveva praticato 
le iniezioni, li trovo tutti privi di qualsiasi fatto infiammatorio. Nel tes- 
suto connettivo sottocutaneo qualche minima traccia di giallo d'uovo si 
trova solo nel sito dell’ ultima iniezione. 

Organi in generale in istato fisiologico, solo i reni un po’ iperemici. 
Al taglio si mostra questa iperemia più accentuata nella sostanza corti- 
cale. Mi limito a fissare solamente due sezioni dei reni ed un fascio mu- 
scolare, nel quale due giorni prima avevo praticato un’ iniezione di giallo 


d’ uovo. 
* 
» * 
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Per quanto riguarda l'eliminazione dell’ azoto questo esperimento 
mette in evidenza che sottraendo dal pasto una parte di giallo d’ uovo 
ed iniettandola per la via sottocutanea l’azoto si mantiene quasi costante. 

Importante è il fatto che, ciò facendo, l’ animale nonostante che sia 
mantenuto nelle medesime condizioni e col medesimo pasto, aumenti 
di peso. 

Alterazioni. però si riscontrano , egualmente come nel primo esperi- 
mento, nej reni. 


TERZA RICERCA 


Le gravi alterazioni anatome-patologiche riscontrate nei reni degli 
animali nelle precedenti ricerche, mi hanno spinto a cercare di stabilire 
quale fosse la. dose di giallo d'uovo possibile ad essere iniettata senza 
ledere i reni. 

Mi servo a tale scopo di due conigli, del peso di circa un chilo e 
mezzo ciascuno. Questi conigli non sono sottoposti ad inanizione. Ad uno 
inietto ce. 1 '/, di giallo d’ uovo, diluito con soluzione fisiologica; all’altro 
ne inietto la metà. Queste iniezioni sono praticate nei giorni alterni. Mi 
sono limitato in questa ricerca a pesare l’animale ed a ricercare accurata- 
mente l’albumina nell’ urina. Di questa ne scopro tracce solo negli ultimi 
giorni nel primo coniglio. I risultati sono riportati nelle seguenti tavole. 


PRIMO CONIGLIO SECONDO CONIGLIO 


Data Peso Iniezioni Data | Peso Iniezioni 


| 
7 Maggio 1903 1973 Gi clat/3 7 Maggio 1902 | 1540 ce: 0,75 


8 » 1975 8 » | 1544 
9 » 1970 cortei | 9 » | 1540 EORUSTO 
10° » 1977 | 10. » | 1559 
109 LISI IGUANA) aos i) {11 vari 1559 | ce. 075 
12 » 1984 12 » 1570 
13 » 1985 CeBlatio. 1.19 » 1573 CRU) IO 
14 » 1995 14 » 1608 
15 » 1997 combi e LIO » 1615 ce. 0,75 
16 » 2003 16 » 1646 
17 » 2020 | Li » 1650 
Aumento totale gr. 47 Aumento totale gr. 110 
np giornaliero » 4,7 » giornaliero » ll 
» de » 2,3 » di was. 
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Dopo 10 giorni di esperimento uccido gli animali e procedo all’ au- 
topsia. 


AUTOPSIA 


Nel primo coniglio, quello cioè che era stato trattato con cc. 1 '/, 
di giallo d'uovo, trovo nel connettivo sottocutaneo qualche traccia di 


giallo d’ uovo ed un edema gelatinoso al punto dell’ ultima iniezione. Gli . 


organi generalmente un poco iperemici, specie la sostanza corticale 
del rene. 


Quello che mi ha principalmente colpito in questo esperimento è stato 
l'aumento di peso degli animali. Nel primo coniglio, nel quale ho iniettato 
una dose più forte di giallo d’ uovo, ho notato un aumento giornaliero 
di grammi 4,7; nel secondo coniglio, nel quale ho iniettato la metà della 
dose precedente, ho riscontrato un aumento molto più considerevole: 
grammi 11 al giorno. 

All'esame microscopico, come del resto descriverò minutamente in 
altra parte del lavoro, si riscontrano lesioni nei reni d’ ambedue i conigli, 
ma alterazioni minime e certamente compatibili con la vita degli animali. 


QUARTA RICERCA 


Avendo notato nella precedente ricerca un considerevole aumento di 
peso negli animali messi a razione d’ equilibrio e poi trattati con inie- 
zioni di piccole dosi di giallo d’ uovo, ho voluto in questa ricerca iniettare 
le stesse dosi in un coniglio sottoposto ad inanizione completa. A questo 
coniglio inietto anche nei giorni alterni cc. 14/, di giallo d’ uovo. 

L'animale viene pesato esattamente tutti i giorni e ne viene raccolta 
" urina. 

Nell’ urina delle 24 ore viene ricercata tutti i giorni l’ albumina, che 
si rinviene in minime tracce, la prima volta dopo la seconda iniezione e 
si continua a rinvenire fino alla morte dell’ animale, raggiungendo, negli 
ultimi giorni, circa grammi 2 per litro. 

I risultati sono raccolti nel seguente quadro. 


Iniezione Diminuzione 
DAI 3087 di giallo d’ uovo giornaliera 

7 Maggio 1902 2400 eogli!i. grammi 

S » » 2395 5) 

9 » » 2350 coml 45 
10 » » 2350 0) 
ll » » 2305 Col: '/. 45 
e as” 2295 10 
13 » » 2225 oc. 1%), 70 
14 » » 2222 ) 
15 » » 2140 CCA 82 
16 » » 2129 ll 
Ji » » 2100 6011184) 29 
pece» » 2100 0 
19 » » 2040 cesle'i. 60 
730° PARCO SERRANO 2023 17 
21 » » 2017 conirte 6 
122 » » 2010 7 
23 nr, 1880 Gc e 130 
24 » » 1873 7 
25 » » 1822 CCITTANA DI 
26 » » 1825 + 3 (2) 
21 » » 1750 COM tr, 70 
23 » » 1735 20) 
EN YA» 1650 COREA 85 
30 » » 1637 13 
3l » » 1540 cele 97 

l Giugno 1902 1540 0 

R » » 1495 morto 45 

Diminuzione giornaliera gr. 35,5 
» percentuale » 34,80 


Trovo morto l’ animale la mattina del giorno 2 Giugno, dopo essere 
vissuto 27 giorni senza alcun alimento. 
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AUTOPSIA 


Animale molto denutrito. 


Cute integra, fatto esclusione dei segni delle numerose iniezioni; as-. 


senza completa di qualsiasi fatto infiammatorio. 

Nel connettivo sottocutaneo al livello delle ultime due iniezioni si 
nota una leggiera effusione di giallo d’ uovo. 

Organi toracici. normali. 


Organi addominali iperemici, specialmente il fegato e la sostanza cor- 


ticale dei reni. 

Tronchi linfatici turgidi ed appariscenti. 

Conservo in liquidi fissatori: sezione dei reni, di fegato, alcuni grossi 
vasi ed una parte della capsula perirenale. 


* 
* * 


Il risultato ottenuto in quest’ ultima ricerca è certo più importante 
ed originale di tutti i precedenti. 

I conigli da me sottoposti ad inanizione completa e tenuti come con- 
trolla, non sono vissuti mai più di 10 giorni. Mi sono informato, ho ricercato 
nella letteratura ed ho trovato che gli stessi risultati hanno avuto tutti 
gli autori che hanno sottoposto conigli a semplice inanizione, 

Il prolungarsi della vita per ben 27 giorni, lo debbo quindi senz'altro 
attribuire alle iniezioni di giallo d'uovo , colle quali. ho trattato questo 
ultimo coniglio, egualmente sottoposto ad inanizione. 

La diminuzione giornaliera di peso è stata minima: grammi 359,9. In 
modo che questo coniglio ha perduto in 27 giorni, quello che un altro 
tenuto a semplice inanizione ha perduto in 10. 

A questa interpretazione sono spinto dal fatto che la diminuzione 
del peso del coniglio non è stata egualmente progressiva, ma minima nel 
giorno seguente a quelli delle iniezioni, massima negli altri. Questo fatto 
mi è sembrato di somma importanza e mi è stato di grande aiuto nella 
interpretazione dell’ azione biologica di queste iniezioni. 

Nei sedimenti dell’ urina ho costantemente trovato dei grandissimi 
cristalli di ossalato di calcio; cristalli che non avevo mai osservato nella 
urina dei precedenti conigli. Per ora mi limito semplicemente a notare 
questo reperto. 


pe 


ESAME ANATOMO-PATOLOGICO ‘) 


Mi limito a riferire in breve solo il risultato dell'esame dei reni, del 
sangue e dei sedimenti urinarii, e ciò sia per amore di brevità sia perchè 
sono così interessanti i particolari minuti delle alterazioni riscontrate 
negli organi, che vorrò farne argomento di un altro piccolo lavoro. 

La tecnica per tali ricerche è stata la seguente: 

Ho tagliato dai diversi organi, che all’ esame macroscopico avevo 
notato lesi, delle sezioni di cq. 14'/, di superficie e spessi mm. 5. Queste 
sezioni ho indurite parte in liquido di Zenker, parte in liquido di 
Flemming. 

I tagli eseguiti a circa 10 mzeroni, ho incollati sui vetrini con ac: 
qua distillata ed asciugati nella stufa a 37°. Dopo i soliti passaggi nella 
serie degl’alcool, i tagli trattati con liquido di Zenker ho colorato con 
ematossolina ed eosina, quelli con liquido di Flemming con soluzione di 
safranina. 

Per l’ esame del sangue (e qui debbo fare un rimprovero a me stesso 
chè stretto dal tempo ho mancato di fare la conta dei globuli) ho tenuto 
il seguente procedimento. Da una lieve puntura fatta all’ orecchio del- 
l’animale ho lasciato infiltrare per capillarità una goccia di sangue tra 
due vetrini copri-oggetti, molto puliti e tenuti in una pinza; poi ho fatto 
scorrere i due vetrini parallelamente, senza esercitarvi alcuna pressione, 
c li ho fatto essiccare all’ aria. Dopo parecchie ore, quando i preparati 
erano ben secchi, alcuni li ho esposti ai vapori di formalina, altri a 
quelli di acido osmico. Sì gli uni che gli altri li ho indi passati in una 
soluzione alcoolica di eosina per parecchie ore e poi per un solo minuto 
in ematossilina diluita per metà. Li ho lavati abbondantemente, li ho 
asciugati all’ aria, ed inclusi in balsamo. 

Per l’ esame del sedimento ho preferito la centrifugazione a qualsiasi 
altro procedimento. Ne ho disteso un sottilissimo strato su vetrino copra- 
oggetto, che dopo essiccazione ho montato con glicerina. Alcuni vetrini sono 
stati prima trattati con acido osmicc, per avere la reazione del grasso. 


; ns 
Primo reperto. 


Rene. Coniglio trattato con iniezioni di ce. 5 di giallo d’ uovo. 
obb. AA 


A. piccolo ingrandimento (Zeiss RENE, 


) il fenomeno più importante 

') Prima di venire a riferire di questo esame anatomo-patologico sento 
il dovere di rivolgere vive e sentite grazie agli illustri prof. Boccardi e 
Vastarini-Cresi, che mi hanno molto facilitato la interpretazioue dei tagli 
ed invogliato a trattare con fiducia questa parte microscopica. che a principio 
mi era sembrata di secondaria importanza, 
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che si rileva è l’enorme iperemia diffusa per tutto l'organo fin nei piccoli 
vasi ed anche nei glomeruli. Notasi inoltre che gli elementi della sostanza 
corticale hanno assunto con l’eosina una colorazione molto più intensa 
di quelli della sostanza midollare. 


i ; bb. F Ni: : : - 
A forte ingrandimento Leiss sì riconferma l’ iperemia dei 


Co 
glomeruli ove osservasi anche uno sfaldamento delle cellule della capsula . 
glomerulare. L' epitelio dei tuboli contorti mostra un leggiero rigonfia- 
mento torbido ed a livello degli stessi tuboli contorti riscontransi delle 
chiazze necrotiche. Nella sostanza midollare niente d' importante. 
Secondo reperto. 


obb. 2a 


CIR 
iperemia Dalia: SAROD RRINGIRO torbido dell'epitelio dei tuboli contorti. 
obb. D 


Zeiss dgr Piccoli focolai emorragici inter-intra tubolari. Si 


riconferma il reperto del piccolo ingrandimento. Si rileva inoltre che nei 
capillari sanguigni, insieme ai corpuscoli rossi, e nei capillari linfatici 
esistono delle granulazioni intensamente colorate con l’ eosina. Nell’ in- 
terno dei tuboli collettori notansi delle formazioni, colorate con l’eosina, 
con tutti i caratteri dei cilindri grarulosi. 

Terzo reperto. 

Rene. Coniglio trattato con 5 iniezioni di giallo d'uovo di ce. 14), 
ciascuna. 


Rene. Cane trattato con iniezione di cc. 5 di giallo d'uovo (Zeiss 


1 obb. AA 
(Zoiss - 
oc. 2 


però di minore intensità. 


bb. F 
Zeiss Ta 
oc. 4 


) Le stesse alterazioni notate nei conigli precedenti, 


. Glomeruli integri. Epitelii dei canalicoli contorti 


in parte intorbidati, in parte leggermente degenerati in grasso, ed in 
atto di desquamarsi. In qualche tubolo contorto si riscontrano delle forma- 
zioni granulose, che ne occupano quasi tutto il lume. Cellule dei tubi 
della sostanza midollare ‘bene conservate. Nei capillari notansi delle gra- 
nulazioni, colorate con l’ eosina. 

Quarto reperto. 

Rene. Coniglio trattato con 13 iniezioni di giallo d’uovo di cc. 1//, 


ciascuna. 


; obb. AA 
(Zeiss - 
oc. 2 


) In generale le stesse alterazioni un poco più diffuse 


di quelle riscontrate nel rene precedente. 
obb. F 


Zeiss Hr ) Glomeruli quasi tutti integri; cellule epiteliali dei 
tuboli contorti un poco rigonfiate e torbide, protoplasma fortemente co- 
lorato con l’eosina. Qualche piccolo focolaio emorragico. Elemento dei 
tuboli della sostanza midollare integri. Nelle anse di Henle, nei ca- 
pillari sanguigni ed in quelli linfatici numerose granulazioni di varia 
grandezza e colorate, come le precedenti, fortemente con l’ eosina. 


9 
} 


Quinto reperto. 
Muscolo nel quale era stata praticata una iniezione di giallo d'uovo. 


; obb. DD 
(Zeiss «paso 
oc, 4 


colorito tendente al giallo, che hanno tutto l’ aspetto del grasso. In vi- 
cinpanza di questi globuli si riscontrano numerosissimi leucociti polinucleati. 


bb. F 
un» 
oc. 5 


granulazioni colorate debolmente con l' eosina. In qualche punto riscon- 
transi piccoli focolai emorragici. 
Sesto reperto. 


Sangue fissato ai vapori di formalina. 


) bb. DD i 
(Zeiss a) Il fenomeno più importante che subito rilevasi è 


la leucocitosi. 
Meimni11/,, i i È SIE 
(Zeiss el 3) Notasi che l’ aumento dei leucociti € dovuto alle 
c. Cc. 
alle forme polinucleari. Non riscontransi leucociti eosinofili. 
Settimo reperto. 
Sangue fissato ai vapori di acido osmico. 
— .  obb. DD i 
(Zeiss arl Lo stesso dell’ esame precedente. 


(Zeis S ca 
OCHO Gi 

numerose granulazioni di varia grandezza. colorate con l’ eosina, ma che 
hanno all’orlo un riflesso giallo-nerastro. In alcuni punti dei preparati 
si notano dei leucociti rotti e circondati dalle stesse granulazioni. In altri 
vetrini trattati con soluzione più concentrata di acido osmico (2 °/,) si 
notano le stesse granulazioni nell’ interno dei leucociti, ma colorate com- 
pletamente in nero. 

Ottavo reperto. 

Sedimenti. 


me onbe D'DVTE ETERNA ° 

Zeiss DE Si osservano numerosi cilindri granulosi colorati 

con l’eosina, grandi cristalli di ossalato di calcio e tutti gli altri soliti 
elementi, che soglionsi trovare nei sedimenti. Nei preparati trattati col- 


l'acido osmico si rileva che i suddetti cilindri si sono colorati in alcuni 
punti in giallo, in altri in nero perfetto. 


) Fra le fibre muscolari notansi alcuni globuli, di 


) Nell’ interno dei leucociti si notano delle piccole 


) Nell’ interno dei leucociti polinucleati si rilevano 


CONSIDERAZIONI GENERALI 


Finita questa prima serie di ricerche, ho rivolto a me stesso delle 
domande per darmi ragione dei risultati ottenuti. 

A quale dei componenti del giallo d'uovo possono questi essere at- 
tribuiti 4 


In qual modo il giallo d’ uovo è assorbito, amministrato per la via. 


sottocutanea ? i 
Come spiegare il prolungarsi dell’inanizione e l'aumento di peso degli 
animali sottoposti a questo trattamento ? 


Quale la causa delle alterazioni, abbastanza caratteristiche, del sangue - 


e dei reni? 

La composizione del rosso d’ uovo è tale che non mi fa esitare a cre- 
dere che la sostanza, la quale principalmente agisce, sia la lecitina. Ciò 
perchè i grassi e la lecitina sono i principali componenti del giallo d’uovo. 
[ grassi sono stati amministrati per iniezioni sottocutanee, ed i risultati 
avuti sono del tutto differenti da quelli da me raccolti. La lecitina è 
stato argomento di numerosi lavori (bib. 18, 19, 20), e tutti gli autori 
sono stati concordi nei risultati, che hanno molti punti di contatto con 
quelli da me avuti mediante le iniezioni di giallo d’ uovo. 

Per quanto riguarda il modo per il quale il rosso d'uovo viene as- 
sorbito, credo che ciò si verifichi in massima parte in virtù dei fagociti, 
che accorrono numerosissimi nel punto delle iniezioni. Ciò ho: potuto 
osservare minutamente mediante preparati microscopici, nei quali rile- 
vansi leucociti polinucleati, che hanno inglobato dei granuli piccolissimi, 
che dalle reazioni micro-chimiche, dimostrano chiaramente di provenire 
dal giallo d’ uovo. Questi stessi leucociti riscontransi nei preparati di 
sangue, nei quali si notano anche talora granulazioni libere, che con una 
soluzione concentrata di acido osmico si colorano intensamente in nero. 

Come poi queste granulazioni si trovino libere nei capillari sanguigni, 
nonchè nei linfatici e nei tuboli renali, non è facile interpretare. È pos- 


sibile che i fagociti incorporino particelle di rosso d’uovo, le modifichino 


mediante i fermenti proteolitici, di cui sono dotati, e poi le riversino nel 
torrente circolatorio, donde vengono, quali sostanze estranee, eliminate 
a traverso i reni. 

Per ciò che riguarda il modo col quale queste iniezioni sono capaci 
di prolungare l’inanizione e di aumentare il peso degli animali, escludo 
che agiscano come una vera alimentazione, essendone la dose della sostanza 
iniettata troppo piccola, e credo che esse agiscono ritardando il consumo 
organico. In fatti, mentre ho trovato che un coniglio di circa kg. 2 in com - 
pleta inanizione perde gr. 76 al giorno del proprio peso, un altro coniglio 
trattato con iniezioni di giallo d’ uovo ne perde solamente 34. È naturale 
che così la vita di questo secondo potrà prolungarsi di molto. Nello stesso 
modo spiego l’ aumento di peso degli animali messi in equilibrio e poi 
sottoposti alle iniezioni. Ritardato il ricambio organico, aumentano di 
peso. Ammessa questa ipotesi, mi pare potersi pure razionalmente spie- 
gare (senza ammettere azioni presso che specifiche del giallo d’' uovo) le 
considerevoli migliorie nei tubercolotici, sottoposti a questo trattamento. 
Ed io sono sicuro che da queste iniezioni potranno ricavare grandi giova- 


- 
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menti non solo i tubercolotici ma tutti gli infermi affetti da malattie che 
inducono rapido e grave deperimento nutritivo. Io sono infine propenso a 
vedere una certa analogia fra l’azione biologica del rosso d'uovo, ammi- 
nistrato per via sottocutanea, e l’' arsenico. 

Quale fosse infine la causa delle alterazioni riscontrate negli organi, 
a ciò mi riserbo di rispondere; suppongo che i fatti nefritici, i quali cer- 
tamente sono di origine tossica, più che al giallo d’uovo direttamente siano 
dovuti a conseguenza di fagolisi ed a presenza di plasmasi. Quale valore 
avessero i grandissimi cristalli di ossalato, riscontrati nell’ urina degli 
animali sottoposti a questo trattamento, non saprei per ora decifrare. 

Le poche ricerche fatte non possono spiegare tutti i risultati raccolti. 
Verranno altri studii, io stesso seguiterò 1 miei ed è da augurarsi che 
fra non molto l’ importanza di questa specie d'alimentazione sia comple- 
tamente delucidata. 


Dai miei esperimenti posso conchiudere: 

1.° Le iniezioni di dosi elevate di giallo d’ uovo producono gravi al- 
terazioni renali. 

2.° Le iniezioni di piccole dosi sono perfettamente tollerate, produ- 
cendo soltanto lievi e passeggiere alterazioni renali. 

3.° Le iniezioni di piccole dosi prolungano il periodo di resistenza 
all’ inanizione. 

4° Esse danno aumento di peso degli animali sottoposti a pasto di 
‘ equilibrio. 

5.° Negli animali sottoposti ad inanizione ed al trattamento di piccole 
dosi, le variazioni dell’ azoto totale eliminato non sono notevoli. 

6.° La resistenza all’ inanizione, è da attribuirsi non ad una vera ali- 
mentazione, ma a ritardo del consumo organico. 


Rivolgo all’ Illustre Prof. Albini i più vivi ringraziamenti per il per- 
messo concessomi di eseguire queste ricerche nel laboratorio da lui diretto. 


Istituto fisiologico della E. Università di Napoli. 
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LA ITTIOFAUNA DELLE ARGILLE PLEISTOCENICHE DI TARANTO E DI Narpò; Me- 
moria del s. o. F. Bassani. 


(Adunanza del dì 4 Luglio 1903) — (Sunto dell'autore) 


L’a. espone i risultati delle sue ricerche sui pesci delle argille di 
Taranto e di Nardò (Terra d'Otranto), che riferisce al Pleistocene. Pa- 
recchie specie sono figurate. 
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RELAZIONE sulla Memoria di D. de Francesco. 


(Adunanza del di 11 Luglio 1903) 


Questa memoria è divisa in due parti; nella prima prendendo le mosse 
da un teorema del Prof. Morera, l’autore considera una superficie ge- 
nerata da un filo in moto, e supponendola flessibile e inestendibile studia 
e determina le relazioni tra le forze che tengono in equilibrio la super- 
ticie, e quelle che producono il moto del filo. Nella seconda parte studia 
in particolare quei moti in cui il filo generatore della superficie è in ogni 
istante una geodetica della superficie stessa, o in cui il filo scorre su sè 
stesso, ed estende allo spazio un teorema già dimostrato dall'A ppell pel 
piano. 

Riteniamo che questa memoria possa essere pubblicata negli Atti del- 
l’ Accademia. 

A. CAPELLI 
P. DEL PEZZO 
F. Sracci, relatore. 


SUL MOTO DI UN FILO E SULL’EQUILIBRIO DI UNA SUPERFICIE FLESSIBILE ED IN- 
ESTENSIBILE; Memoria di D. De Francesco. 


(Adunanza del di 4 Luglio) — (Sunto dell'Autore) 


Il prof. Morera *) ha dimostrato che « se un sistema di forze ap- 
plicate ad una superficie flessibile ed inestensibile è in equilibrio, questo 
sistema sî può sempre scomporre, în infiniti modi, in due altri, ciascuno 
dei quali mantiene in equilibrio la superficie stessa, in guisa che per le 
forze di uno stesso sistema la superficie si può dividere in striscie infi- 
nitamente strette, ciascuna delle quali è di per sè in equilibrio come una 
curva funicolare. 

Questo teorema induce a considerare una superficie flessibile ed in- 
estensibile come generata dal moto di un filo ed a studiare le relazioni 
tra le forze che producono il moto del filo, e quelle che tengono in equi- 
librio la superficie. 

La ricerca di tali relazioni forma la prima parte di questa Nota. 

. Nella seconda studio in particolare quei moti in cui le successive 
posizioni del filo costituiscono una famiglia di geodetiche della superfi- 
cie, o in cui il filo, scorrendo su sè stesso, mantiene una figura costante, 
generalizzando in questo caso un teorema dimostrato da Appel pel piano. 


*) Transunti della R. Acc. dei Lincei, Serie 3°, vol, VII, 1883. 
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larporto sulla Memoria del Dott. Aurelio De Gasparis 


(Adunanza del dì 11 Luglio 1903) 


Per quanto l’ approssimazione delle specie e dei generi delle piante 
fossili alle forme attualmente viventi, sia un compito irto di difficoltà e 
dubbiezze, sopra tutto qualora si tratti delle alghe, che per la poca con- 
sistenza del loro tessuti, lasciano impronte men chiare, pure le identifica- 
zioni generiche e specifiche qui proposte dal Dott. de Gaspari's sembrano 
plausibili. 

Ciò premesso ed essendo indiscutibile l’ importanza del giacimento e 
delle impronte vegetali incluse, la Commissione approva la memoria anzi- 
detta per la inserzione, con l’annessa tavola, negli Atti dell’ Accademia. 


F. BASSANI 
G. DE LORENZO 
FP. DELPINO, relatore 


LE ALGHE DELLE ARGILLE PLEISTOCENICHE DI TARANTO; Memoria del dottor 
A. de Gasparis. 


(Adunanza del di 4 Luglio 1903) — (Sunto dell’autore) 


In questo lavoro dopo di aver sommariamente citati i lavori intorno 
alle alghe quaternarie, s’ illustrano varie specie rinvenute nelle argille mar- 
nose di Taranto, fra le quali una specie nuova, della quale si dà la figura. 

Dall’ esume di queste specie, tutt'ora viventi nei nostri mari, si con- 
chiude che le argille in quistione debbono piuttosto ritenersi come  plei- 
stoceniche che plioceniche. 


——————_——_————— 
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CATALOGO 
DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL'ACCADEMIA 


dal 21 Giugno all’11 Luglio 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Firenze — Rivista scientifico-industriale — Anno XXXV, n. 9-12 — 1903. 
Biblioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni italiane, n. 


30 — 1903. 
Genova — Società ligustica di scienze naturali e geografiche—Atti, vol. XIV, 
n. 2-3 — 1903. 


Rivista ligure di scienze, lettere ed arti — Anno XXII, fasc. 2-3, 5-6; 
XXIII, fase. 1, 3-6; XXIV, fasc. 1-6; XXV, fasc. 3 — 1903. 

Jesi — Giornale di agricoltura — Anno LXIV, n. 6 — 1903. 

Livorno — Periodico di matematica — Supplemento, anno VI, fasc. VIII-IX — 
1903. 

Milano — Reale Osservatorio di Brera — Anno 1904. Articoli generali del ca- 
lendario ed effemeridi del sole e della luna per l’orizzonte di Milano. Con 
appendice — 1903. 

R. Istituto lombardo di scienze e lettere—Rendiconti, serie II, vol. XXXVI, 
fasc. XII-XIII — 1903. 

Modena — Le stazioni sperimentali agrarie italiane — Vol. XXXVI, fasc. IV- 
V — 1903. 

Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali — Anno 4, n. 42 — 
1903. 

Roma — PR. Accademia dei Lincei — Rendiconti, vol. XII, fase. 11 — 1903. 

Rivista di artiglieria e genio — Annata XX, vol. II — 1903. 
L' Elettricista — Anno XII, n. 7 — 1903. 
Giornale medico del r. Esercito — Anno L, fase. III-VI — 1903. 
Società degli ingegneri e degli architetti ttaliani—Annali, anno XVII, fasc. 
VI — 1903. 
PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Bern — Naturforschend Gesellschaft — Mitteilungen, n. 1519-1550 — 1903. 

Charlottenburg — Die Tétigheit der physikalisch- technischen Reichsanstalt im 
Jahre 1902 — Mitteilung, Heft 4-6 — 1903. 

Cracovie — Academie des sciences — Katalog literatury Naukowej Polski: j 
Tom. II, Rox. 1902, Zeszyt IV — 1903. 

Edinburg — Royal Society of Edinburg — Proceedings, vol. XXIII; Transac- 
tions, vol. XL, part. I-II, vol. XLII — 1902. 

Leipzig — Archiv der Mathematik und Physik — Reihe 8, Band 5, Heft 3-4— 
1903. 
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London — Royal Society of London — Philosophical transactions, series A, 337- 
339 — 1903. 
Nature — Vol. 69, n. 1755-1757 — 1903. 
Odessa — Club alpin de Crimée — Bulletin, n. 5-6 — 1903. 
Paris — Acadgmie des sciences — Comptes rendus hebdomadaires des séances, 
tome CKXXVI, n. 24 26 — 1903. 
Société d’encouragement pour l' industrie nationale — Compte rendu, n. 
10; Bulletin, tome 104, n. 6 —- 1903. 
Journal de mathematiques pures et appliquees — Tome IX, fasc. n.2 — 
1903. 
Prag — K. K. Sternwart, Magnetische und meteorologische Beobachtungen im 
Jahre 1902. 
Sydney — New south Wales Department of mines — Annual Report for the 
year 1902. 
Tokio — Eartlquake Investigation Committee in foreign languages N. 13— 
1903. 
Wien — K. K. geologisch. Reichsanstalt — Verhandlungen, n. 5-8 — 1903. 
Zaragoza — Revista trimestral de mathematicas — Ato III, n. 10 — 1903. 


OPERE PRIVATE 
Del Gaizo M., Una lettera di G. A. Borelli ed alcune indagini di pneuma- 


tica da lui compiute — Roma, 1903. 
D'Ovidio Enrico, Luigi Cremona. Cenno necrologico — Torino, 1903. 
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RENDICONTO 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Processo verbale dell'adunanza del dì 11 Luglio 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della 
Valle, del Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Nicolucci, 
Oglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, Villari, Bassani eil cor- 
rispondente Piutti. 

Letto e approvato il verbale dell’ ultima tornata , il segretario pre- 
senta i libri giunti in dono e in cambio e il Rendiconto di Giugno. 

Poi comunica i ringraziamenti della Biblioteca Civica di Rovereto 
per le pubblicazioni accademiche ricevute. 

Il socio Siacci, pure a nome dei colleghi Capelli e del Pezzo, 
legge il rapporto sulla Memoria del prof. Domenico de Francesco, 
proponendone l'inserzione negli Atti. L'Accademia, unanime, approva. 

Il socio Delpino, anche da parte dei socii Bassani e De Lo- 
renzo, legge la relazione sulla Memoria del prof. Aurelio de Gaspa- 
ris, proponendo ch’essa venga pubblicata, con la tavola che l’accompa- 
gna, negli Atti. Le conclusioni del rapporto sono approvate all'unanimità. 

Il socio Albini presenta, per il Rendiconto, una sua Nota, intitolata: 
« Cremazione per via umida » '). 

Il socio Piutti fa la seguente comunicazione sopra modificazioni 
diversamente colorate di alcuni composti chimici : 


. In una Nota « Sopra alcuni derivati ammidati di acidi ftalici » 
presentata a questa Accademia il 13 dicembre dello scorso anno ?) ho 
descritto, insieme al mio assistente Dott. Gino Abati, alcuni casi di 


!) Questa Nota comparirà in un altro fascicolo, 
°) Rend. della R. Accad. delle Scienze Fisiche e Matem. di Napoli, 


fasc. 12. 
Renp. Acc. — Fasc. 8° a 11° 30 


SI DI094 DE 


fine isomeria osservati nelle immidi ftaliche e idroftaliche sostituite, le 
quali si presentavano in due forme distinte: l’una bianca e l’altra gialla 
reciprocamente trasformabili mediante i solventi od il calore. Per tali 
composti, escludendo la polimeria e la tautomeria, abbiamo concluso trat- 
tarsi con probalità di casi di dimorfismo (monotropia) analoghi a quelli 
già osservati per il benzofenone, lo zolfo, ecc. 

Lo studio successivo della p. metossifenilftalimmide mi ha confermato 
in tale opinione ed un attento riscontro nella letteratura mi ha fatto 
rinvenire sostanze che hanno proprietà analoghe, quantunque dotate di 
costituzione chimica affatto diversa. 

Infatti posso presentare all'Accademia alcune preparazioni di m. ni- 
tro- p. acetotoluide, fusibile a 95°, già ottenuta e descritta da Gatter- 
mann ‘) e che ho fatto preparare ora dal DL Angelucci: 


NO? 
CH°*<_>NH. COCH* 

la quale cristallizza in due modificazioni, l'una bianca e l’altra gialla, 
anche dallo stesso solvente, come si può vedere dal preparato ottenuto 
dalla ligroina, che per una metà si presenta in aghi bianchi e per l’al- 
tra in aghi gialli. Ed in modo simile, secondo E. Broemme °) si com- 
porta la m.-nitro-p.-butiriltoluide. 

Un'altra sostanza che pure si ottiene in due forme distinte, non più 
bianca e gialla, ma gialla e rossa è la 2-4 dinitrofeniltoluidina di Ley- 
mann ?): 


NO? 
proprio 
“CH? (3) 


che pure presento e che ho pure fatto preparare dal Dott. Angelucci 
col materiale gentilmente favoritomi dalla Badische Anilin und Soda Fa- 
brik, facendo bollire a riflusso per qualche tempo soluzioni alcooliche di 
uguali molecole di o-toluidina e 2-4 dinitroclorobenzolo in presenza di 
acetato o carbonato di soda. Non ho osservato per questa sostanza il 
punto di fusione 101°-102° indicato da Leymann, ma ho notato invece 
che una preparazione, cristallizzata un pajo di volte dal benzolo in bei 
prismi gialli splendenti, comincia solamente verso 113° a mostrare qual- 
che punto fuso di color rosso che si estende, col salire della tempera- 
tura, sino a 128°, temperatura alla quale, fonde in gran parte; a 129%,5 
il saggio è fuso completamente in un liquido rosso. 


i) Ber. XVIII, 1482; Ber. XXIII, I, 1739. 
?) Dissertazione, Gottinga 1884, cit. Ber, XXIII, 1733. 
°) Ber. XV; 1233. 
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La specie rossa, non ancora completamente purificata, cominciava & 
fondere verso 110° ed era completamente fusa fra 121° e 122°. 
Secondo lo stesso Autore (loc. cit.) anche la 2-4 feniImetilanilina fus. 
167° 
NO? 
e if NNO? 
<p: ì CO 
CH’ 


si può presentare tanto in aghi rosso bruni, quanto in scagliette lucenti 
come oro. 

Nè qui si arrestano i casi simili a quelli osservati nei derivati fta- 
lici. Oltre a.quello delle Azimmidi di Ròssneck ‘) e di Zinke e 
Lawson ") e del p-azossianisolo, già citati da Gattermann nel ri- 
cordato lavoro °), abbiamo gli esempi del p-nitrofenolo *), del dibro- 
mofluorene “) e dell’ isoindolo °) riferiti ed in parte studiati dal Leh- 
mann ed altri abbastanza numerosi nei derivati cogli amminofenoli degli 
acidi maleico , fumarico, itaconico, mesaconico, pirocinconico e cincome- 
ronico, che in quest'ultimi due o tre anni si sono studiati nel mio labo- 
ratorio. 

Le sostanze che presentano due o più modificazioni aventi colore di- 
verso diventano perciò a poco a poco sempre più numerose senza che per 
spiegare questo singolare fenomeno e la intima natura di questa isomce- 
ria noli sappiamo dare per ora spiegazioni abbastanza sicure.. Ma collo 
studio di maggior numero di casi e colla ricerca di altri fra i quali vi 
sia qualche rapporto strutturale (compito al quale ora attendo) vi è senza 
dubbio una maggiore probabilità di conclusioni definitive. 


Processo verbale dell'adunanza del dì 7 Novembre 1903. 
Presiede il presidente EB. Fergola. 


Intervengono i socii.ordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, del 
Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Oglialoro, Paladino, 
Pinto, Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ ultima adunanza, che viene ap- 
provato, e presenta le pubblicazioni giunte in cambio e in dono, segna- 
lando fra queste ultime quelle offerte dal socio Delpino, dal R. Mini- 


1) Ber, XIX, 1757. 

?) Ann, Chem. Pharm., 240, 119. 
*) Ber. XXIII, 1733. 

*) Molelularphysik, Vol. I, p. 201. 
5) Id., p. 206. 
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stero dell’ Istruzione, dalla R. Commissione per l'incremento industriale 
di Napoli e dall’Associazione elettrotecnica italiana, Sezione di Napoli. 

Partecipa in seguito che la Presidenza, invitata ad assistere al con- 
vegno dell’Unione zoologica italiana, tenuto in Rimini dal 13 al 16 Set- 
tembre, inviò la propria adesione. 

Poi dà lettura di una lettera del signor Giacinto Maiocchi, che 
accompagna due esemplari di un suo opuscolo, intitolato: « Una linea retta 
punteggiata , costruzioni geometriche semplici delle equazioni di terzo 
grado colla linea retta e col circolo, moltiplicazione del cubo, trisezione 
dell'angolo. II edizione, Milano 1903. 

Si accetta il cambio del Rendiconto con le pubblicazioni della Na- 
turwissenschaftliche Gesellschaft di Winterthur. 

[Il socio Cesàro presenta una sua Memoria: « Sulla rappresenta- 
zione intrinseca delle superficie », che è accolta all’ unanimità per l’ in- 
serz'one negli Att. 

Il presidente presenta un lavoro del dott. Francesco Contarino, 
intitolato: « Osservazioni del pianeta Eros fatte al Circolo meridiano 
del R. Osservatorio di Capodimonte durante l’opposizione 1900-1901. La 
Cummissione incaricata di esaminarlo e di riferirne risulta composta dei 
socii del Pezzo, Fergola e Pinto. 


Processo verbale dell'adunanza del dè 14 Novembre 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Intervengono i socii ordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, del 
Pezzo, Delpino, de Martini, Fergola, Oglialoro, Paladino, 
l’into, Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell'ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta 1 libri giunti in dono e in cambio. 

Il presidente, anche a nome dei socii del Pezzo e Pinto, legge 
la relazione sulla Nota del dott. Francesco Contarino, presentata 
nella tornata del 7 corrente, proponendone l’' inserzione nel Rendiconto. Le 
conclusioni del rapporto sono approvate all'unanimità. 


SULLA RAPPRESENTAZIONE INTRINSECA DELLE SUPERFICIE; Memoria del socio 
ordinario E. Cesàro. 


(Adunanza del di 7 Novembre 1903) — (Sunto dell’ Autore) 


Considerando una superficie come individuata dalla totalità delle sue 
linee, l'Autore, che in una precedente comunicazione *) era stato con- 
lotto a rappresentare talune particolari superficie rotonde mediante una 
coppia di equazioni intrinseche, dimostra che qualunque superficie si può 


*) Rendiconto, 18 Aprile 1903, 
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rappresentare con una sola equazione, esprimente la legge che vincola 
la flessione di tutte le sue curve ad una funzione arbitraria dell’arco. Da 
siffatta equazione scaturisce la conoscenza della torsione e di ogni altra 
curvatura di qualunque linea della superficie rispetto alla superficie 
stessa; ed è perciò facile trarne profitto per discutere intrinsecamente 
la superficie e tutte le linee che la costituiscono, anche nei loro rapporti 
con altri enti dello spazio. 


RELAZIONE sulla Nota del dott. Francesco Contarino. 


(Adunanza del di 14 Novembre 1903) 


Il dott. Francesco Contarino ha presentato all’ Accademia i ri- 
sultati delle osservazioni da lui fatte del pianeta Eros al circolo meri- 
diano di Repsold del R. Osservatorio di Capodimonte durante l’ opposi- 
zione 1900-1901, in seguito ad invito.circolare diramato dalla Conferenza 
astrofotografica tenuta a Parigi nel 1900. 

11 lavoro, sia per la diligenza usata nelle osservazioni alle quali coo- 
però pure il compianto dott. Vittorio Alberti, sia per la parte che 
si riferisce alla loro riduzione, è condotto con la maggiore precisione; 
ed i sottoscritti ne propongono perciò all'Accademia la inserzione nel Ren- 
diconto. 

P. DEL PEZZO 
L. PINTO 
E. FERGOLA, relatore. 


OSSERVAZIONI DEL PIANETA EROS FATTE AL CIRCOLO MERIDIANO DEL R. OSSER- 
VATORIO DI CAPODIMONTE DURANTE L’OrPosizionE 1900-1901; Nota del 
dott. Francesco Contarino. 


(Adunanza del di 7 Novembre 1903) 


Origine e Scopo del Lavoro. — La Conferenza astrofotografica tenutasi 
a Parigi nell’ anno 1900 elaborò per suggerimento di diversi astronomi 
un piano di osservazioni sistematiche del pianeta Eros, il quale verso la 
fine di quell’anno ed il principio del seguente doveva trovarsi in condi- 
zione favorevole per la determinazione della parallasse solare, e lo co- 
municò fra gli altri anche all’ Osservatorio di Capodimonte , invitandolo 
ad una cooperazione per ottenere un nuovo valore di quella costante 
fondamentale dell'astronomia. 

L'Osservatorio di Capodimonte non poteva parteciparvi mediante mi- 
sure micrometriche, eliometriche o fotografiche particalarmente deside- 
rate dalla Commissione, ed il direttore prof. E. Fergola decise di accet- 
tare lo invito impiegando il Circolo di Repsold, che è lo strumento mi- 
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eliore posseduto dall’ Osservatorio per la determinazione di ascensioni 
rette e declinazioni con osservazioni meridiane; ed all’ uopo affidò allo 
scrivente l’ esecuzione delle osservazioni al telescopio ed «allo astronomo 
aggiunto professore V. Alberti quella delle corrispondenti letture al circolo. 

Le osservazioni furono cominciate il 28 Ottobre 1900, non appena fu 
possibile di distinguere nel campo del telescopio il debolissimo pianeta, 
c terminate il 14 febbraio 1901, quando l'osservazione ridivenne impos- . 
sibile. Si ottennero in tutto le coordinate di 50 posizioni del pianeta, ma 


specialmente al principio ed alla fine, con grande difficoltà. Il dottor: 


I. Guerrieri astronomo assistente volle gentilmente coadiuvare gli osser- 
vatori, del che gli si rendono ora sentite grazie. 

Programma delle osservazioni e delle riduzioni. — Fu adottato il se- 
suente programma delle osservazioni e delle riduzioni: 

1.° determinazione tutte le sere degli errori strumentali del Circolo 
li Repsold: l’azimut con due stelle circumpolari una sopra ed una sotto 
il polo, l’enclinazione al principio ed alla fine di ogni serata con quat- 
tro sospensioni della livella ogni volta, e la collimazione ed il nadir me - 
diante l'orizzonte a mercurio, anche al principio ed alla fine ; 

2.° osservazione in ascensione retta ed in declinazione del pianeta e 
di quattro stelle orarie, possibilmente a due a due di ascensione retta 
e declinazione poco maggiore e poco minore di quelle del pianeta, fa- 
cendo le puntate in declinazione nel mezzo del campo ed osservando i 
passaggi a 13 fili; 

8.° osservazioni della pressione e della temperatura atmosferica al 
principio ed alla fine delle osservazioni stellari ; 

4.° calcolo delle posizioni apparenti del pianeta nel nuovo sistema 
delle costanti e delle stelle fondamentali della Conferenza internazionale 
del 1896, secondo il desiderio della Conferenza astrofotografica del 1900 
e secondo i dati forniti ed i mezzi suggeriti dalla medesima. 

Tale programma, per quanto riguardava le stelle, fu eseguito sem- 
pre che lo stato del cielo lo permise ; soltanto in poche sere esso è re- 
stato incompleto, come si vede dallo specchietto seguente, nel quale è ri- 
portato il numero delle stelle che non si sono potute osservare ; 


1900 Nov. 19 1 1900 Ott. 28 1 

» 28 0 » 29 1 

stelle ; 1 (Das; 020 1 » Si l 
circumpo- > allor der Hale De 21 1 
SURE ETAR eee O O tie a ig 
QuiVAsgeA n i 

"lisi Bai Hol, CCI DISSE 


ma quanto alle puntate in declinazione del pianeta, in un campo nel quale, 
così il pianeta come 1 fili del reticolo erano appena visibili, si rese ma- 
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nifesto fin dal principio del lavoro che i tentativi per perfezionare la 
puntata lungo il corso dell’astro dallo ingresso al mezzo del campo stan- 
cavano l’occhio e la puntata definitiva restava così incerta come una 
qualunque delle precedenti. Pertanto è sembrato necessario di fondare 
l'osservazione della declinazione del pianeta sopra le letture di più pun- 
tate che, dopo, col calcolo sono state ridotte al meridiano; ed a comin- 
ciare dal 16 novembre si è proceduto nel modo seguente : 

il pianeta fu puntato il maggior numero di volte possibile, da 2 a 7 
volte, nello spazio del campo che precede il primo filo di ascensione retta, 
nonchè negl’ intervalli tra i fili successivi e nello spazio che segue l’ul- 
timo filo. Ad ogni puntata il prof. Alberti faceva la lettura del solo 
microscopio I, la quale s' indica con A, che veniva registrata dal dott. 
Guerrieri e, finite le osservazioni del pianeta al telescopio, si rimet- 
teva il microscopio I alla 1° lettura registrata A e si conduceva, mediante 
il manubrio dei piccoli movimenti in declinazione, la divisione del circolo 
rispetto alla quale si erano fatte tutte le letture del microscopio I alla 
bisezione dell’ intervallo tra i suoi due fili. Dopo di ciò si facevano le 
puntate e le letture di tutti i 4 microscopii indicando queste ultime con 
a, db, c, d. La lettura a del microscopio I naturalmente risultò sempre un 
poco diversa dalla lettura A fatta al momento dell’osservazione ; perciò 
alle letture a, d, c, d dei 4 microscopii venne applicata la correzione 
A-a, e le 4 letture così corrette, delle quali la prima risultava sempre 
coincidente con A, furono trattate in seguito col procedimento ordinario 
per ottenere la direzione del telescopio puntato sul pianeta. Le stesse 
operazioni furono ripetute per la seconda puntata A del pianeta e per 
tutte le altre che si potettero fare. 

Per ciascuna delle stelle orarie, essendo sempre possibile di dare al 
campo del telescopio la conveniente illuminazione, si è continuato a se - 
guire il procedimento della puntata unica perfezionandola gradatamente 
negl’ intervalli tra i fili di ascensione retta fino al passaggio al meridiano 
e facendo in corrispondenza una sola serie di letture dei 4 microscopii. 

Non sono state adoperate reticelle avanti all’obbiettivo per ridurre 
le immagini delle stelle alla grandezza normale, nè sono state impiegate 
riduzioni per fare col calcolo l’analoga correzione. 

Stelle osservate e loro coordinate. — In tutto furono osservate 37 stel- 
le, delle quali 8 circumpolari, che s’ indicano qui appresso con lettere al- 
fabetiche secondo l'ordine dell’ascensione retta, e 29 orarie che parimen4i 
s' indicano con numeri, fornite di effemeride dalla Conferenza interna- 
zionale le 10: 


A 48H Cephei 4 v Persei 
1 6 Persei 7 |» Cassiop. 
2. Persei 9..t Persei 
3. © Persei 10 |» Androm. 


B 50 Cassiop. G x Urs. min. , 
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dalla Connaissance des Temps le 10: 


14 e Arietis DU 1235 B.A.C. 
15 B Persei L2 A Tauri 
17 4l Arietis 25 Y Tauri 
18. è Arietis 26 e Tauri 
20. È Persei 29 a Tauri , 


dalle American Ephemeris le 11: 


SUR Cassiop. Ki. &CUrs. min. 
1l1 Y Androm, 16 & Arietis 
12 8 Triang. 23 A' Tauri 
13 Y Triang. 27 © Tauri 
CY Camelop. 20 gi LauriA 


E 5 Urs.min. 


dalle American Ephemeris e dalia Connaissance des Temps 1, 


H # Urs.min., 
dal Nautical Almanac le 3 : 


19 ll Tauri. 
21 c' Arietis 


24 w Tauri, 


e fornite di effemeride dallo scrivente, coi dati del nuovo catalogo delle 
stelle fondamentali di Newcomb e le costanti della Conferenza di Pa- 
rigi del 1896, pubblicate dalle American Ephemeris pel 1990, le 2: 


5 2 Persei 


6 n Persei , 


Posizioni apparenti di Eros. — Le coordinate delle posizioni apparenti 
di Eros occorrenti pel paragone con quelle ottenute dalle osservazioni 
attuali furono dedotte dalla effemeride calcolata dal prof. E. Millosevic h 
e pubblicata dalla Conferenza astrofotografica, tenendo conto dell’aber- 
razione planetaria, della parallasse, e dello effetto delle perturbazioni di 
Giove e Terra con gli elementi dati dallo stesso autore nei numeri 3660- 
61-62-87 delle Astronomische Nachrichten. 

Qui appresso sono registrati giorno per giorno tutti i valori delle coor- 
dinate delle stelle e del pianeta impiegate nei calcoli. Nei giorni nei quali 
non si è potuto osservare Eros le osservazioni delle stelle sono state uti- 
lizzate per ottenere il valore strumentale della latitudine dell’ Osserva- 
torio. In corrispondenza di ogni data l’ascensione retta si trova al rigo 
superiore e la declinazione al rigo inferiore. 


LD o 
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COORDINATE APPARENTI 


DEL PIANETA ERos, DELLE STELLE D’AZIMUT E DELLE STELLE DI PARAGONE 


TRATTE DALLE EFFEMERIDI PEI GIORNI DI OSSERVAZIONE. 


DATA E A H 1 x 3 6 7 
1900 pa 48 H.Ceph. f Urs. min.| ? Persei a Persei d Persei I n Persei L Cass. 
plana 50" 2°37” gua 335, 2l4z0 Li 1” 
-+48°%48' |+-49°%30' |4+-47°%28" 14+-55%29' |+-54%26' 
Ott. 28 222/29 67 52°.097 | 53%893 28°.69;j 17°€80 54.842 
+53°%13'36".2 38.71 3219 14.78 
» 29 2 20 44..03| 52.144 | 53.874 28.710) 17.701] 54.865 
38 93 | 32.39 | 14.97 
PE.31 2517 3.001 ‘63.233 | 67.839 28.737] 17.740] 54 998 
+5343 0.0 39.33 | 32.79 | 15-35 
B E 4 O 
59 Cass. |5 Urs min v Persei | 2 Persei 
Li re27® r i” R35 
ds eni so to 
Nov. 4 ra Sa 0450 0377301 23 788| 57.278) 54.033) 31.409 
+54 945.6 40 25 | 46.25) 21.38 8.95 
» 5 IAT 7304306: 20.008 28.799 57.279) 54.035) 31.421 
+54 14 5.8 40 47 | 46.47 | 21.58 9.16 
a. 46 .69 21.30 
MR 46 .90 22 .0I 
» 83 47.11 230 
»- ‘0 22.52 
NE-13 47 +93 
i 43 .12 
DE 14 48.31 20.68 
SIRIO 145 17.04] 3.602 | 37.485 28.900] 57.260 31.553] 43.380 
+53 55 15.2 42.79 | 48.69 11.93 | 21.09 
» 19 | 140 Ogo, 9.508 28.914] 57.246 n.653 04303 
1+5328 52.4 | 43.41 49 .23 12.56 21.67 
» 27) 12957.97| 3.440 | 37.783 | 28 931 54.013] 31 Go4] 43.256 
+51 39 11.05 44 -97 26.12 14 40 23.06 
Renp. Acc. Fasc 8° a 11° 51 


«= 
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DATA vr sal: E l 8 5 | 6 7 
41900 È 50 Cass. |ò Urs. min.| 0 Persei o Cass. 2 Persei | Persei | Cass. 
To il O 48 0 SERE, E 
| RO A TA 27O algam 0"39” 14: m 243” pei; 1” 
| | + 48°%48' 14+-47°%44' |+50°18' | 55° 29 |+-54%26" 
Nov, 281 1"29” 85 90 | 54° 000 43° 241 
+ 51°21'59/.2 26'.30 231 
Dic. 4 126 33.76] 3°.269 | 38°074 285.926| 14°300 31° 571) 43.145 
+49 26 4.3 46" 17 51.98 15.76 | 24 05 
PID, 1320 q0 40 A SUSINO 2809151 LI 4926 LI SEITE 43 094f 
+48 21 20 .2 46 .65 Sanz 27.61 24.42 
» 8 52 .32 24 53 
» 9 137 27.04 9 L10 03959332004 AO 0 0a 43 058 
+47 36 11.26] 46 95 52 .38 27,95 24 .64 
» 10 127,56.23]0 320800) Mo380 36000) si4 To], 82.002 43.039 
+4713 54 47 09 | 52.44 | 28.11 24 75 
DA 120035 0081. 3069428, 4427 (LaSLS0I 14.180] -.53 874 43.020 
--46 49 40 7 47 23 52.50 | 28.24 24.85 
D-_ 212 1.29 18.08]. 3..018 | 38..506 |.28.,3834 | 141611. 53.853 : 43 .001 
+46 25 58.2 47:37 | 52.55 | 28 35 | 12400580) 
» 013 150,7 4.L0021909a 39500070 414393932 42 9$2 
+46 159 5 47.51 52.60 | 28.44 25.04 
toi 1:31 .:2 100 [AM200470 A Og oO 14.123) 53° 9001 42 .962 
+ 45 37 46.0 47 .04 52.05 | 28.53 25.13 
» 13 132 4.54| 2.909 | 38.691 | 28.859 14.104} 534700 42.942] 
+45 13 18.9 47 ‘77 92 .70 28.61 AA) 
9 
t Persei 
2" mi 
+52%21 
» 16 1133 12.16| 2872144381730) | 284850 14.086] 17.111 42 .921 
+ 44 48 39 .6 47 .90 52.73 | 38.99 25 .30 
DM, 134 25.66. 2.331 | 38.320 | 28.341 14.066; 17.100 42 .899 
+44 2349 2 48 .03 | 52.760 | 39.14 25.38 
» 18 1 35:44 .97| 2.789 | 38.887 | 28.831 14 047| 17.089 42 .877 
14358409 15 48.16 52 .79 | 39 .28 2546] 
» 19 1,37. 9.99]... 2747 |: 38.054 | 28.821 14.027| 17.078 42 .855 


+43 33 40 ,5 43 .29 52 .62 | 349) .42 25 ‘59 


Dic 20 
+ SU È dl 
» 22 
SEL 
206 
FRRCZO 
dr :30 
1901 

Gen, I 
da A 
» 6 
» 7 
» 8 


he B E 1 4 eat) 10 
; 50 Cass. |5 Urs. min.' 9 Persei | v Persei iePorsel® | IPA 
RR, Leo SEPARA IO TOI IPO AO PRIORA DON 3 
| 
dar 1427" zh | 13247 27” | e did) di 
-+48°48 +e 7 |+52°21 (t3758 
1"38”"40%.61 39%022 | 28%811 56° 897| 17%066, 
+43"8 24 0 | 43.42 53r0.|' 39.56 
14016 73 | 39 092 | 28 .800 56 .880| 17 054 
+ 4243 0.7 43.54 53 26 | 39.69 
14158 25] 2°617 | 39.163 | 283 789 | 56 863/ 17.042 
+42 17 31.8 48 .66 53:31 39 .82 
147/33 .90/. 2.479 |:39.383. | 28 733 56 .809| 17.004 16°.846 
+41 039 9 48 .99 53 .46 40 .18 be24 
A 
48 II Ceph. 
vip » 
DAGRUEST Cna LE30 29450 | 20.740 56.791) 16.991] 16.830 
-.40 34 56 .8 49.10 53.50 40 .30 w:20 
156 9 .37| 51.961 | 39.694 | 23.700 FOTzagILRTOLO SIN "10.702 
—+39 17 39.0 49 .38 53 .60 40 .66 F412 
Pic S:290421 91.007 1398775 28 685] 56.715) 16.937| 16.765 
+38 51 51.5 49.47 | 53 63| 40 78 1.09 
ll 
y Andr 
ve np 
+41°51" 
2 321.96) 51.795 | 39 940 | 28.655) 56.675) 16.907) 51.179 
L.38 016 7 49 63 S2007 41.00 31.02 
2 830.19] 51.678 | 40.108 28.624) 56 633f 16.874 
+37 843.7 49 77 | 53-69 | 41.20 
216 39.43 40 .370 Moral ROSCOX A 1079271 € CI 102 
+355129.3 49.96 | 53.7 41.49 | 32.00 
ki F 12 13 
Ure: di | g Triang. YTriang. | 
1547” piaci 21 1? 
+-34°31 +33°23 
21.06 131.64 
D'I302 .07| 51,360 | 29.256 | 28.535| 40.837] 16.783] 27.422 
+35 0 4.6! i | ! 50.06 21 04 41.66! 33 sa 
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| Cass. 
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DATA Pe A F l 12 
Uro ; 
1901 | 48H Ceph.|< Urs. min.| 0 Persei | f Triang. 
glo | I 5"47" 2’ m gl mn 
+-48%48' 14 34°31" [4-520201" 
Gen. 9 225 18.02 51°293 | 29°336 20°. EMO n9 Ip 
+ 34°34242 50.10 21-02 
14 
e Arietis 
201 
+20°56 
| 
> dee 2 37 30.39] 51.012 29 .672 I 34 .787 40 748 
+32 51 59.6 45-52 | 20.95 
» 14 2 40 40 09) 50.939 | 29.759 34 775] 40.734 
+ 32 26 28 .05 45 .40 20 .93 
C A JORIA e 
y Camelop. d Arietis 
Bi40% h 6 
+19°21 
» 15 243 52.26] 59.057 | 29.847 59.853] 40.718 
+32 1 0.15 12 .96 20 .90 
» (16 247 6.80) 59 014 | 29 937 59.341] 40.700 
+31 35 34.3 12.93 | 20.87 
Ds 2602302) pALo70e 200020 o 59.829] 40.681 
+31 10 11.3 12 90 20.83 
D G 14 19 
1235 B.A.C.|y® Urs.min.| e Arietis | 11 Tauri 
mata. pata? DIL m DI 
+20%56' |4-25°%0' 
>» 18) 25342.63| 40.775 53.516 
4 3044 51.2 38 .44 
» 19 257 3.73] 40.605 | 50.542 53 .504 
30 19 34.2 38 .43 
Î 
PRO 45 .30 
DARZI 3 718.68. 39 997 | 50.756 34 672) 53.468 
29 4 4.4 45.21 38 .39 


7 Persei 


2 


16 
41 


Agg 


Pegli 


"2 
:73 


15 


5 Persei 


ci 1? 


+40°34 


45 
38 


.761 
-79 


747) 


.82 


20 
< Persei 


56 
28 


56 
28 


56 
28 


h 


34% 
+-31°35 


ee 
da 


+793 
#9 


.663 
.82 


13 IT è 
Y Triang. | 41 Arietis 
ghi gl 4" 3 
+33%23" |+26%1! 
27°.408 
33.54 
27 .348 
33-41 
275994 
33 38 
27.370 
33 -34 
27 .300 
33-39 
; 27: 264/aine 
33 .26 17.12 
- 127 «268. Trepda 
33.21 17 .08 
273261 11.054 
33 .16 17.04 
33.11 | 17.00 
11.010 
16.92 
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DATA a D H 18 | 19 20 16 17 
41901 1235B A.C.{8 Urs. min.| d' Arietis | ll Tauri | & Persei | % Arietis | 41 Arietis 
hm h m hm li od h 7 1 È 
4"5 14"50 O 68840 ond'47] 0177 2044" 
+19,21 [125° 0 |+ 31°35' [+20°%40' |[4+-26%1" 
» ISO SR - È | s 
|Gen. 23] 31047.24| 39°%767 | 57%432 | 59%750)  53°455) 56%649 10.994 
+28°39 2.2 12 .66 (= EE el OMMI Ta 16.88 
> 24|  31417.42| 39.527 | 57.519 | 59730) 53.442] 56.634 10.978 
+28 14 4 .2 12.61 38 .36 28.82 16 .83 
» 27 324 50.75| 38.895 | 57 780 59,-094| 53 401] 56.589 10 -930 
26 59 36 12 .46 38 .30 28.82 16 
G 
Y? Urs.min. 
15%20” 
» 28 328 32 .44| 38.705 | 51.199 59.680) 53.386] 56.473 10.914 
+20 34 56 .6 sa 12.41 38 .28 23.82 16 .62 
» 29 | | 43.46 | 16.56 
H 21 22 23 24 
6 Urs. min.| ?' Arietis x Tauri A' Tauri | &' Tauri 
1450” PIG h 1” 21, gn ham 
+20%47' +23°%43' |+21°%48' |+-19°20' 
NEI: 33925 85 59131 32 .321| 53.341 
+25 21 26.2 28 .60 38 20 
Febb. 3 35026 .87| 37.437 | 53.396 GIRONI I] 29.780 
bad: 843.5 GGI Qbr 43.29 51,62 
C e 25 26 27 28 
Camelop.|yz Urs.min.| Y Tauri e Tauri © Tauri î Tauri 
339” I 520" 4PT4P ARI 436” a 4 
+15°23 |-+18°%7 |+22°46' |+-18°40' 
PISChI 420 12.00] 57.668 | 52.274 TTSITÙ 25 .665 
+20 59 19.8 17 .82 so 
» 14 lente 402052890 51.968] 20.141) 36.907) 25.615 
+19 50 19.25 33.70 I.52 15 .30 5L.25 
29 
a Tauri 
+16°%18 


>» 17 38.66! 35".18 
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Applicazione delle correzioni strumentali. — Posizione dello strumento: 
Circolo ad Est. 

Inclinazione. L' inclinazione dell'asse del circolo meridiano si è ot- 
tenuta in 42 serate con quattro livellazioni, la 1° e la 2* a circa 5 mi- 
nuti d’ intervallo al principio di ogni serata e la 8* e 4*, con lo stesso 
intervallo, alla fine ; tra le due coppie di livellazioni è trascorso in media 
l'intervallo di circa 80 minuti. Nelle altre 8 serate l’ inclinazione si è 
determinata soltanto due o tre volte. 

Per decidere se nelle riduzioni si potesse impiegare il valor medio 
delle quattro inclinazioni per ogni serata o se, invece, si dovesse calco- 
lare con l’interpolazione il valore conveniente pér ogni oggetto osser- 
vato, si è fatto un esame comparativo di tuttii valori delle inclinazioni, 
e da questo esame è risultato: 


I. Errore probabile del valore di ciascuna inclinazione -t 0°.005 
» » del valore medio di due inclinazioni 10.003 
» » » » di quattro inclinazioni 10.002 


II. Variazione media dell’ inclinazione nell'intervallo di 5 minuti, cioè, 
| lal 
a a a A \ Vil a o LE s DI 
tra la 2% e la 1" e trala 4" ela 8: Ta 5 (2°_1644°3)= +01002 
valori positivi 25, valori negativi 17. 
I{I. Variazione media nell'intervallo di circa 80 minuti, cioè, tra 
1 1 
a a a A, La RSS a Le NEe A 
la 3 ela l*etrala 4° ela 2: 5 (3°—1°4-4°-22)— 0.003 
valori positivi 20, valori negativi 22. 


IV. Variazioni medie calcolate come in I{ e III ma senza tenere 
conto del segno delle differenze 2"—1* ecc., rispettivamente: 05. 012 
i e 0.018 


V. Segni delle variazioni II e III paragonati sera per sera: 16 volte simili 
e 25 volte contrarii 


VI. Segni della serie delle variazioni II e della serie delle varia- 
zioni III: alternanti quasi con uniformità nelle serate suc- 
cessive, 


I risultati di questo esame hanno permesso di concludere che la va- 
riazione dell’ inclinazione, se esiste, è insensibile, sia che si faccia l’ ipo- 
tesi di una variazione sistematica per la quale l'inclinazione dovrebbe 
mostrare la tendenza a crescere o diminuire nel corso di ogni serata, sia 
che si faccia l'ipotesi di una variazione casualmente positiva o negativa, 
ma reale, ogni sera; e pertanto ho deciso d'impiegare nelle riduzioni 
di tutti gli oggetti osservati in ciascuna sera la media delle inclinazioni, 
corretta di — 0°.0022 per tenere conto della differenza tra i diametri dei 
perni. — 
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Collimazione. La collimazione è stata determinata con osservazioni 

all'orizzonte a mercurio una volta ogni sera eccetto il 28 novembre 
il 14 gennaio 

e l’ 11 febbraio, 
serate nelle quali il programma delle osservazioni delle stelle non si po- 
tette completare. Nei calcoli delle riduzioni si è impiegato il valore della 
collimazione risultante dalle osservazioni della serata, e quando le osserva- 
zioni sono mancate si è impiegato il medio de’ valori ottenuti alla data 
precedente ed alla seguente. 

Per ragione di facilità nella stima la collimazione si è ottenuta fino 
al 27 novembre con 6 misure micrometriche del quadruplo del suo va- 
lore e dal 4 dicembre in poi, essendosi resa molto piccola la distanza tra 
il filo di mezzo del reticolo e la sua immagine riflessa, si è ottenuta con 
altrettante misure del doppio del suo valore. L'errore probabile del valor 
medio di ogni serata è risultato =# 0°.011. 

Comparando tra loro i risultati medii ottenuti nelle sere successive 
si scorge una debole variazione della collimazione del che danno una 
idea i medii de’ primi 10 valori (28 ottobre — 7 dicembre) e degli ultimi 10 
(18 gennaio —14 febbraio) i quali sono rispettivamente:— 0°.069 e — 0°.032. 

Queste comparazioni dimostrano la realtà della variazione della col- 
limazione da sera a sera e giustificano l’ impiego fatto sera per sera della 
collimazione osservata. Quest'ultima si riferisce al filo di mezzo del re- 
ticolo e si riduce al filo medio coll’aggiunta di — 0°.0071, distanza del filo 
di mezzo al filo medio, già determinata dal prof. Fergola insieme alle 
distanze di tutti gli altri fili del reticolo. Per controllare se quella di- 
stanza fosse rimasta invariata fino ad oggi la ho ricalcolata impiegando 
i 225 passaggi di stelle di questo lavoro ne’ quali potetti osservare a 
tutti i fili ed il nuovo valore ottenuto, — 050079 + 0°.0007, risulta d’ac- 
cordo col precedente nei limiti degli errori accidentali di osservazione. 

Azimut e correzione dell'orologio. L’azimut si è ricavato dall’osser- 
vazione delle due circumpolari tutte le sere, eccetto in quelle 


circumpolari di ge 3 

del 19 una quattro 
e 28 novembre nessuna due 

del 20 una quattro 
e 21 dicembre ) nelle quali si sono osservate { una tre 

e del 6 una quattro 
18 una quattro 

e 31 gennaio | una due; 


il 28 novembre si è impiegato un valore interpolato tra quelli delle sere 
precedente e seguente ; in tutte le altre sere si è impiegato il valor me- 
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dio risultante dallo accoppiamento della circumpolare con ciascuna delle 
stelle di paragone. : 

Gli azimut così ottenuti, insieme alle collimazioni ed alle inclina- 
zioni dette di sopra sono stati usati per ridurre al meridiano i passaggi 
delle stelle di paragone, ed i passaggi così ridotti, sottratti dalle ri- 
spettive ascensioni rette delle stelle osservate, hanno dato ogni sera al- 
trettanti valori della correzione AT dell’orologio, dei quali si è calcolato 
il medio AT,, per ogni sera. 

Anche dalle due stelle circumpolari si è ottenuta la correzione AT, 
dell'orologio e, paragonandola con la AT,, ottenuta dalle stelle di para- 
gone si é notata una differenza con carattere sistematico tra i due va- 
lori AT, e AT,,, la quale, nella media delle 45 serate, risulta: 


m 


patti pre e Sp + 05.098 
45 
° e presenta il valore massimo + 0°.271 ed il minimo — 0°.089. 

Siccome le circumpolari furono sempre osservate dopo di Eros, circa 
35 minuti, vi era luogo a sospettare che la differenza fosse causata da 
variazione dell’azimut nell’ intervallo ; inoltre non era da escludersi come 
concausa delia differenza sistematica suddetta una variazione della AT 
durante le osservazioni, diversa da quella che si otteneva dal paragone 
delle AT,, da una sera alla seguente, e possibile perchè il pendolo di 
Grimalde, impiegato nelle osservazioni, si trova nella stessa sala del cer- 
chio meridiano ed era soggetto ai cambiamenti bruschi di temperatura 
che durante le osservazioni si verificavano nella sala medesima. Pertanto 
ho deciso di ottenere un novello valore della correzione AT,, impiegando 
il metodo dei minimi quadrati, facendovi concorrere tutte le stelle ed 
introducendovi 4 incognite due delle quali costanti e due variabili col 
tempo. 


Sostituendo nella formola di Mayer, a=T+AT+Aa+Bb4+ Ce, 
a AT il valore: AT_+ AAT-+#?.A4A4AT 
e ad a il valore: a, +Aa + t.A40, 


in cui AT. ed a, sono i valori già calcolati come si è detto preceden- 
temente, AAT e Aa le correzioni incognite costanti da darsi ai valori cal- 
colati, AAAT e AAa le correzioni incognite variabili col tempo e # lo 
intervallo di tempo tra l'osservazione di ros e quella della stella, si è 
avuto per ogni stella osservata un’equazione della forma: 


AATPAAa4+ tAAAT-PLA AAa=n. 


Così per ogni sera si sono avute d’ordinario 6 equazioni tra le 4 in- 
cognite; in 8 sere se ne sono avute 5 soltanto. Nelle rimanenti sere del 
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28 novembre, 21 dicembre, 31 gennaio e 11 febbraio le stelle sono state in 
numero minore di 5 e per queste si sono ritenuti i valori precedentemente 
calcolati senza alcuna correzione. Il peso attribuito ad ognuna delle equa- 
zioni è stato un numero proporzionale all’errore probabile del medio dei 
passaggi ai fili osservati con la stella corrispondente. 

Dal paragone delle ascensioni rette (1) di Eros, dedotte impiegando 
le AT,, e le Aa,, con le ascensioni rette (II) dedotte aumentando le AT,, 
delle AAT e le a, delle Aa ricavate col metodo dei minimi quadrati, le 
differenze (I)-(II) risultano così distribuite: 


positive del valore + 0°. 01 n.° 7 negative del valore — 05.01 n.° 10 


+ 0.02 » 5 — 0.02 » 4 
+ 0.03 » 1 — 0.03 » 2 
+ 0.05 » 1 — 0.05 » 2 
+ 0.12 » 1 e nulle 000 » 13. 


Siffatte differenze, piuttosto che presentare un carattere sistematico, 
si assomigliano molto ad errori accidentali e danno una conferma di fatto 
che, con l’adottata disposizione delle osservazioni i piccoli errori nelle cor- 
rezioni strumentali non alterino sensibilmente i valori che si ottengono 
per le ascensioni rette di Eros. 

Gli errori probabili di ciascuna AT,, ottenuta ogni sera come media 
delle correzioni dell'orologio ricavate dalle stelle di paragone osservate 
ed impiegata a formare la serie (I) delle ascensioni rette di Eros, che 
sarà riportata in seguito, sono: 


minimo + 06.000, medio -# 0°.0183, massimo + 05.029 


e gli errori probabili della AAT ottenuta col metodo de’ minimi quadrati 
per ogni serata di osservazioni ed impiegata a farmare la serie (II) delle 
ascensioni rette di Eros, sono: 


minimo + 0°.001, medio 105023, massimo +0°.077 . 


Se ne conclude che l’ introduzione delle stelle circumpolari nel cal- 
colo dell’ ascensione retta di Eros insieme con l’ ipotesi della variabilità 
dell’azimut e della correzione dell’ orologio non migliorano le ascensioni 
rette dal punto di vista degli errori accidentali; mentre, come è stato 
sopra notato, non esiste differenza sistematica tra la serie (I) e la se- 
rie (II) di ascensioni rette, e quindi che spetti la preferenza alla serie (I) 
delle ascensioni rette di Eros. 

Nadir. La determinazione delle letture del circolo col telescopio di- 
retto al nadir fu fatta due volte ogni sera, meno nelle sere del 28 ot- 
tobre, 28 novembre, 3 e 31 gennaio, ed 11 febbraio, nelle quali si è fatta 
una sola volta. Nelle sere del 6, 7, 8, 9, 12, 13 e 14 novembre, dell’8 di- 
cembre, del 7, 20 e 29 gennaio e del 17 febbraio, nelle quali non si è po- 


Renp. Acc.— Fasc. 8° a 11° 32 


— 250 — 


tuto osservare Eros, il nadir si è osservato pure una sola volta e le poche 
stelle osservate si sono impiegate per ricavare il valore strumentale della 
latitudine. 

Ogni determinazione del nadir prima e dopo delle osservazioni ri- 
sulta dalla media di 2 bisezioni fatte con ciascun filo della coppia (nel 
mezzo della quale si fecero le puntate in declinazione) dello spazio com- 
preso tra le immagini de’ medesimi fili riflesse dall’orizzonte a mercurio, 
ciascuna bisezione essendo individuata dalle letture de’ 4 miscroscopii 
senza fare uso delle vite micrometrica del telescopio. La discussione dei 
quattro risultati, che s’ indicano con I, II, III, IV, secondo l'ordine di 
tempo nel quale si sono ottenuti nelle 44 sere nelle quali si è completato 
il programma di queste osservazioni, così colle differenze Il-I e IV-11I, 
tra due determinazioni successive, come colle differenze III-I e IV-II, 
mostra” sufficientemente chiara una variazione sistematica del nadir nel 
corso di ogni serata; poichè i valori medii, 


susa (SRL INE E ede0i 


ed CN or IRINA 


sono di segni simili e pressochè proporzionali agl’ intervalli di tempo di 
circa 12 minuti e 111 minuti, rispettivamente decorsi dall'una all’ altra 
determinazione di ogni coppia; mentre, l'errore probab.le di ciascun m4- 
dir essendo x 0."17, l’ error probabile di ciascuna di queste diff:renze 
medie risulta : 


presa or 6dg” 


E pertanto ho creduto necessario di ricavare le distanze nadirali delle 
stelle e del pianeta impiegando per ogni oggetto valori diversi della di- 
rezione del nadir, ottenuti con l’interpolazione tra i due valori medii 
osservati al principio ed alla fine di ogni serata. 

Inclinazione della coppia dei fili di declinazione. Come ho accennato 
precedentemente le puntate in declinazione del pianeta Eros furono fatte 
più volte ogni sera e per conseguenza una volta sono capitate nel mezzo 
del campo. e le altre volte lateralmente. Poichè però le puntate laterali 
non sono state sempre simmetriche rispetto al mezzo, e se la coppia dei 
fili di puntata non è perfettamente orientata, l’effetto della piccola in- 
clinazione non si elimina di per sè nella calcolazione della media, ho 
ritenuto necessario di determinare se esistesse una tale inclinazione per 
potere ridurre tutte le puntate laterali al mezzo del campo. Perciò ho 


fatto due serie di osservazioni la 1° puntando stelle scelte appositamente al 


è 
\ >» 
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primo ed all'ultimo filo del reticolo e deducendo l’inclinazione della coppia 
dei fili di declinazione dalla differenza tra le due medie delle letture 
dei microscopii; la seconda puntando le stelle di paragone di £ros, già 
puntate «1 filo di mezzo, anche al passaggio per l'ultimo filo del reticolo 
e deducendo l’inclinazione dalla differenza tra le medie delle corrispondenti 
letture dei microscopii corretta dell’ effetto della curvatura. Dalle osser- 
vazioni così fatte, 163 coppie di puntate, ho ottenuto la inclinazione me- 
dia 0.17 con lo errore probabile = 0.03, tra il mezzo del campo ed uno 
degli estremi. Alla correzione corrispondente, nella posizione dello stru- 
mento circolo ad est, applicata sia alle letture del circolo, sia alle de- 
clinazioni che se ne deducono , compete il segno + per le puntate fatte 
nella prima metà del campo ed il segno — per quelle fatte nella seconda 
metà. Tutte ‘le puntate di ros vennero ridotte al meridiano applicando 
le correzioni d’ inclinazione, di curvatura e di moto proprio. 

Flessione. L° effetto della flessione del telescopio sulle distanze ze- 
nitali, già determinato dal prof. Fergola, —0".05 all’ orizzonte, si è 
ritenuto trascurabile essendo le distanze zenitali delle stelle estreme os- 
servate 4 24°.5 per y Tauri e — 14°.6 per n Persei. 

Refrazione. Ho calcolato le correzioni delle distanze zenitali osser- 
vate, dovute alla refrazione, mediante le tavole del Prof. Albrecht !) 
interpolando, tra i valori ottenuti dalle osservazioni di temperatura e 
pressione atmosferica al principio ed alla fine di ogni serata, i valori 
convenienti a ciascuno degli oggetti osservati. | 

Elementi delle riduzioni. — I valori delle correzioni strumentali, della 
direzione del nadir e del coefticiente correttore della refrazione media, 
come si sono impiegati nei calcoli, sono riportati nella seguente tavola I. 

La colonna 2 contiene l’azimut a, ricavato dalle stelle e la corre- 
zione Aa ottenuta col metodo de’ mimi quadrati per l'istante del pas- 
saggio di £ros. | 

La colonna 3 contiene l’ inclinazione corretta della differenza di dia- 
metro de’ perni, Db. 

La colonna 4 contiene la collimazione sommata con l aberrazione 
diurna, Cc. 

La colonna 5 contiene i valori della direzione del nadir ottenuti con 
l’interpolazione pel primo e per l’ultimo oggetto osservato in declinazione. 

La colanna 6 contiene i logaritmi del coefficiente TBy in unità della 
quinta decimale, ottenuti con l’ interpolazione pel primo e l’ ultimo og- 
getto osservato, per correggere il logaritmo atange !). 

Nota. I gradi e minuti che completano le direzioni del nadir sono 
163°50' o 163°51, 


!) Th, Albrecht, Formeln und Hulfstafeln fur geographische Ortsbe- 
stimmungen, 


Elementi delle Riduzioni. Azimut, Inclinazione, Collimazione, 


Data 


1900 Otto). 28 


dz 
DA ORI 
Nov. 4 
» 5 
» 6 
» 7 
» ù 
» 9 
». Tg 
» 13 
» 14 
» 16 
» 19 
dI 
DICO 
Dict.‘@ 
» 7 
» $ 
» 9 
DAMELO 
» 11 
vlta 
Di Ia 
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TAvOLA I. 


Nadir e Refrazione. 


a Aa b c 


0 


Nadir 


Log. TBy 


— 0.638 +o 10 + 0.006 — 0.095 59.847 ‘69.847 — 1423|— 1424 


- 0537 +0.19]+ 0.057] —0.067]59.916 59.400 


—0.539 +0-21]-|-0 059f — 0.069 
—0.586 —0.04]-{ 0.098] — 0.081 
—0.609 -+-.0.04]+0.111{ —0.061 


-—— n na REA 


— 0.480 —0.06] +-0.192{—0.057 
— 0.470 + 0,09 |-0.204] — 0.061 
— 0.351 — 0.161 {4-0.327{—0.088 
—0311  — [t+0.368]{— 0.074 
—o0 271 —002f+0.418f/—0.061 
—0.245 —0.08][+-0.415{ — 0.046 
—0.194 +0.09]-+-0.479]—0.053 
—0.142 + 0.14] +-0.509] —0.037 
— 0.149 +-0.04{+0.505]— 0.041 
—0.193 —0.07 + 0.493] 0.047 


—0.256 --0.06]-+-0.492] —0.048 


2.569 
1.616 


1.410 
1.679 
1.635 
1.228 
1.344 
2.086 
2.109 
1.828 
207 
1.537 
2.452 


2.148 
1.404 
1.339 
1.813 
1.323 


1.457 


— 642|— 644 
— 712|— 680 
— 794|— 822 
— S74|— 894 
—1098|— 1098 
—1156 DIE 
—1119|—1119 
—1104|—1104 
3i 718053934 
—1361|—1361 
—1085|—1085 
—1128|- 1030 
— 651|— 964 
—624) Want 
1° 9790560000) 
— 217|— 142 
— 947|— 826 
— 421|— Q21 
To 9] Te 
+ 18|4 104 
— 224|— 109 
—_ 94|+ 20 
— 97|= 120 


TIE TE. LITRI TOA re 


Data a Aa b Cc 


0 


1900 Dic. 14 —0 253 — 0.11 +-0.489 — 0.01 
15] —0 233 +0.02f+0.488{—0.050 
16] —0.232 +0.05{+ 0.483{—0.054 


— 0.157 + 0 06[4-0.500]— 0.046 


% 
[S) 
(ei 


—0.180  — |JK-0.500{—0.057 
— 0.184 —0.05f-10.437] — 0.064 
—0.210 —0.05f---0.518{—0.046 
— 0.102 +0.01]-0.532{—0.042 

— 0.155 —0.12f-+ 0.538{—0.038 

—0.110 + 0.02 + 0.542{— 0.048 

1901 Genn. i1{—0.140 +0.01{--0.551{—0.036 
» = 3]+o.101 4-0.02[4-0.642f—0.044 

» 614 0.180 +0.11{ +0.809f—0.027 


par, peas o a 


Pi n37 
» 8[+0.237 —0.76|1{0.814|J—0.029 


9] +0.256 —0.07|1-0.821{—0.011 


% 


» 13]+0.073 — 0.111+-0.781{—0.037 
» 140.182 — 0.07] +0.816] —0.026 
» 15]+0.227 —0.75]f4+0.822f—0.015 
>» 16|1+0.254 —0.14]+0.826|—0.011 


» 17|--0.203 —0.41]4-0.3813]{— 0.025 


Nadir 


1.953 
1.746 
1.689 
1.881 
1316 
1.626 
1.360 
1.317 
1.967 
21132 
1.027 


2.322 


2.262 


370 
3.350 
1.019 
2.251 
3.043 
3-737 
4.167 
3.623 
3.628 
3.449 


3.914 


» 18|+0.160 +0.21f--0.799]1—0.034f 4.414 


» 190.119 +-0.10]-|-0.793{— 0.039 


—__ n —_— rue 


» 20 


» 
» 
| Da y 17 
18]—0.210 +0 01[+0.493{—0.050 
» 19f—0.161 +0 02]-+-0.497{— 0.047 
—0.170 0.00]}-+0.503{—0.042 


3.563 
3.594 


Log. TBy 


1.6641+ 64|4+ 232 
1.623]4 69/4 130 
283/+ 448 
105/49! 
20/+ 
I9l- 
33/1 
1164 

114 


1.851 
1.390 
0.930 
DIZ4S 
1.056] — 
1.253 
1.485 
2,374 
1.280 
2.139 
1.7701— 385|— 304 
3.2791— 873|/— 042 
3.3564+1132|+1146 
1.126f-|- 637|+ 651 
2.251f4+ 326]4 826 
3.061f4+ 706/4 732 
3.755]+ 600,4 674 
4.243f+ 601|4 621 
3.41614+ 952/+ 960 
3.834 73214 812 
3.19814- 72614 765 
3.621f4+ 322|4+ 396 
3.904f4 278|/4+ 384 
3.767[4- 466/4- 507 
3.59414- 578]4- 578 


Data a, Aa b c Nadir Log. TBY 


| 


| 
1901 Genn. 22 0.075 40.13 +0.754 — 0.025 4.270 4.097 + 1654 143 
+ 387 
» 24|—0.053 +0.03]+0.698[—0.048| 4.326| 4.132[+ 312;4 322 


» 23|+0.015 +0.03]+0.722]— 0.039] 4.063| 3.933|4 223 


» 27]—0.061 +0.03|+0.678|—0.031| 4.082] 3.923] — 134/— 104 
» 28[—0.072 —+0.01 +0.6621—0.011! 3.795| 3.708j— 709/— 647 
1129 ; x o #3 3-93 "3-0 1317779331008 
» 31I[—0.070 — |-+-0.643|—0.017] 4.179| 4.179,— 165|— 165 
Febb. 3|—0.069 0.00|-+-0.630[—0.041] 3.907] 3.941]+ 148/4- 170 
» 1il—0.006. — [+0.723|—0.037] 3.613| 3.6131+ 277|4+ 277 
» 14|+0.115 —0.30[+0.782]—0.032| 5.178| 5.478]4+1353|4-1331 
DBRI7 — — — — | 4.580] 4.580|4+ 830|4- 830 


Risultati delle Osservazioni. — Nella seguente Tavola II, colonna 2.* 
rigo superiore, si riportano i tempi T all'orologio di Grimalde del medio 
dei passaggi del pianeta Eros ridotti al meridiano ed al rigo inferiore 
le medie delle distanze zenitali Z osservate dello stesso pianeta, parimenti 
ridotte al meridiano e corrette della refrazione. Nella colonna 3* si ripor- 
tano le correzioni AT dell'orologio ottenute dalle stelle d’azimut. Per man- 
canza di spazio in questa colonna le stelle impiegate per ottenere l’ azi- 
mut col quale si è calcolata la riportata correzione dell'orologio sono in- 
dicate con lettere e numeri d'ordine (pp. 239-40). Nelle colonne successive, al 
rigo superiore, sono riportate le correzioni dell’orologio ottenute dalle 
stelle di paragone, la loro media AT,, alla penultima colonna ed il va- 
lore ricavato col metodo de’ minimi quadrati AT,,, all'ultima; ed al rigo 
inferiore, in corrispondenza delle stelle di paragone, i secondi e decimali 
dei valori strumentali risultati per la latitudine @ ed in corrispondenza 
di AT,, quelli risultati per la latitudine media %@,, ciascuno dei quali si 
completa facendolo precedere da 40°51'. 
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TAVOLA II. 


Risultati delle osservazioni. — Zempi dei passaggi e distanze zemtali di Eros, Cor- 
rezioni dell orologio e Latitudini strumentali. 


| i 

‘ AT ricavato dalle stelle 

EROS | AT, i 

i DATA . Ù a a —_ _ rito csntentonn e AI mq 

} i JV di | 9 

| SE di paragone e @ ce 

CSS AP ia RSA 

; A-H |l-9 Perseil2- & Persei[3— g Persei]6—n Persei 7—{ Cass. 

1900 fi. 29 s 

{Ott. 28 222 40 .221 210%.423] muto, 462|—10°%.512|—10°.547 —10°.507!—10°.419 
6 


—10 .442|—10 .429 


» 29 220 44.225|10 .334 —10 .485 — 10 .354|—10 .486 4 
| 45 -04 


45.30 | 46.40 | 45.82 


| 
—12"21'52".10 | MR 4040 DO 4.83 45.7 
| 


Bi > 31 2 17 14.240|—10.185/—10.289|—10. 317|j—10.361 — 10.322 — 10.220 
i —12 51 18.79 | 44.82 | 45.44 | 45-83 45.36 
| B—E | 4—v Persei|5—2 Persei 
[Nov. 4 2 925.385|—10 80611. og1|—10.8660/—11.009 —11°046 —10.992|—I1 .017 
RE —13 18 8.89 | 45.59 46 .40 45.33 45.30 45 .66 
"o 2 724.597|11 ira — 11.259 —I1 .317 —11.244|—11.220 
| —1322 21.32 | 44.98 40TS5 44 .58 4STHI 45 .30 
. DESIO | 46.64 | 45.79 46. 22 
| 
SE, I 44.74 | 45.10 44 .92 
; 
i » 8 | 46 .00 45 .09 45 +55 
ti | 
{> 9 | 45.72 45.72 
È 
|” 12 45.56 45 .56 
dp > 13 44 .57 44 +57 
dè 14 | 45 .66 46.17 45 .92 
, | 
t| » 10 145 29 .913|—12 .825 —12 .938/—12 .875 — 12 .874|—12 .845|—12 .883|—12 .896 
2133:31.20 45.94 | 45.04 46.39 | 46.31 | 46.17 
i B_1.4.67| | 
\ ' 
| > 19 140 20 .472|—13 .687 — 14 .025|—13.851 —13.864|—13.927|—13.917|—13 .867 
i —12 37 3.65 44.52 | 45.06 46.53 | 45.69 | 45.45 
| pr 
|» 27 I 30 13.339|[—15.184/—15 .253 — 15 .345/—15.180|—15 .319/—15 .274|—15 .381 

| — 10 47 27 .67 | 46 .57 45 .68 46 .62 45.58 46.11 

i | 

>» 28 129 23.852] | —15 .483 —15.518|—15 .500 _ 

- —10 30 15.31 46 .03 46.70 | 46.36 
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8—o0 Cass. |5—2 Polloli Persei 7—{ Cass. 


asi 392 —185.465 —18%.424 — 18420] 


' ricavate dalle stel 
EROS AT ricavate e stelle 
Tez di f caga i (RIV 
ni di paragone e @ 
B-E |1-0 Persei 
120 52. 135|—18°.345 —18%.416 — 185.425 
8'3419'.76 457.94 | 44.35 
127 6.233|—19.683|—19.772|— 19.776 —19°%.864 
720 30.24 46 .02 45 .80 44.99 
45 .70 
I 27 47 .718|- 20.028|—19 .929|—20. 020 —20 .048 
6 44 26 .63 43.68 | 46.03 | 45 +53 
128 18.119/—19 .934|—19 .927|—19.950 —19 .893 
Oa18r-1% 45383 45.11 | 44 .97 
128 54.849/—19 .824|-19.880|—19.895/—10 .844 
5 57 55.89 45 .52 | (46.00 | 44.56 
129 37 .874|—19.770|— 19 .839'—19.906'—19 .820 
$ 34 13 .99 45.48 | 45.97 | 45.63| 
1 30 27 .175|/—19.779|—19.785|—19.796 —19 .806 
510 14.24 45.80 | 46.14 | 45.15 
I 31 22 .620/—19.666] — 19.721|—19.763|—19. 785 
446 1.07 | 45.960 | 45.490 | 45.58 
1 32 24.178|— 19 .662'—19.702|—19 .726|—19 .715 
421 33.90 44 .60 46 .98 | 44 .96 
\9—t Persei 
I 33 31 .675|—19 .600 —19 .628|—19.621|—19 .587 
350 55. 52 45.76 | 45:73 | 45.25 
I 34 44 .978|— 19 .432;—19.364|—19 .410|—19 .431 
332 4.83 46.07 | 47.39 | 46.07 
136 3.849 18.972/—18.990|/—19 .002|—19 .030 
3 7 4-99 45.90 | 45.57 | 45-04 | 
137 28 .588|— 18 .582/—18 .584/—18.522|—18 .623 
241 55-33 46.17 | 46.36 | 45.79 
E -1.4.9.7 4—v Persei 
1 33 58 .855|—18.290|/—18 .316|—18.312|—18 .28g 
216 39.28 46 .33 4553 46 .20 
1 40 34 .643|—17 .719| —18 .080|—17 .993|—17 .993 
k.51 15.08 44.26 40 .27 45.98. 


45.29 | 46.45| 45.51 
—19.825|—19 .809|—-19 
45.31 | 45.53 
46.20 | 45.95 
—20 .072|—20 .017|—19. 
45 .88 45.2 
—20 .027|—19 .949|—19. 
45 .68 45. 40 
—19 .969/—19 .987|—19. 
45 .90 45:50 
—19.895|—19 8635|—19. 
46.11 45 .80 
—19.930|—19.829|[—19. 
47.03 | 46.03 
—19-742/—19<753|Da 
46.63 | 45.92 
—19.310|—19.738|—19 
| 40.34 | 45.72 
—19.731[—19.642|—19 
40.34 | 45.76 
—19.508|—19 .428|—19 
46 .50 46.51 
—19 .075|—19.024/—19 
45-39 | 45.62 
— 13 .579|—18 .577|—18 
46 .33 46.16 
—13,294|—_13.302|—18 
| 46.44 | 40.25 
—18 .022 _ 
45159 


9.827) 


.626 
.404 
.008 


.561f 


Me Ried 


3 


È 
È 
DI 


«305/ 
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| AT ricavato dalle stelle | 
È po 1 AT, 
DATA clerici ano _PT_r__7@zs e AT, 
4 sh è Z di È 
azimut di paragone e @ ma 


SI I O EZIO e e ImOZO-_mTeO_ —— ——___t——————  __.. —->©©ilpmtti 


B—E |1—9Persei|4—y Perseil9—7 Persei| 10-f Andr. | 7—p Cass. 


Dic. 22 I 42 16. «195 —17°.790 —17.818 —17°.327|—-17°.843 —17°.903|—17°.848 —17%.868 
— 1°2545".54 46°.24| 46.21] 45.63 47.05 | 46.28 
» 25 1 47 52 .099|— 18 .236|—18 .292/—13.249 —18.315|—185316 —18 .293|—18 .296 
— 0 8 52.36 45-48 | 40.54 | 45.20 | 47.77 46.25 
; . A-E 
» 26 I 49 54 .094|— 18 .169|/—18.195|—18 .200.—18 .229]—18 .282 —18.227|—18.228 
‘ + 016 48.16 gonT2 pi 40n9 34514 1) 45.532 45.65 
>» 29 156 28 .257|—18.896|—18 .852|/—18 .831|—18 .840|—18 .907 \—18 .357|—18 .866 
I 34 !6..52 46.15 46.54 45.71 46 .40 46 .20 
| >» 30 158 48 .371/—18.864|—18.905|—18 .933 —18 .870|—18.935 —18.911|/—18 .909 
: + 1 59 54.36 47.73 | 45.30] 46.43, 46.15 | 46.40 
3 l 901 11-yY Andr. 
| [Genn.: 2 341.242|—19.242|—19.229|—19.265|—19.262 —19 .247|—19.251|—19.252 
di + 25129.72 46.90 | 46.18.| 46.21 45 37000 409.0 
al be 2 2 8 49.521|—19.218|—19.251|—19.256|—10 .244 —19.250|—19.248 
+ 343 4.42 46 .88 46 .48 46 .68 
si E-1.4.9.11 
DA) 2 16 58 .608|—18 .420|/—19.033|—19.189|/—19.156 — 19.080 —19.115 /—19 .078 
i + 5 019.20 45.04 | 44.94 | 45.67 44.05 | 45.08 
i A—F 12-B Trian.|9—7 Persei |13-Y Trian. 
bi» 7 44. 82 44.12 | | 44.47 | 
bi» 3 222 41.116) —18 .908 —18 .982|—18 .967/—183 .956|—19.100 —19 .001|—19.024 
$ + 55142.55 45.44 | 40.47 | 45.56 | 45.42 45.72 
i » gl 225 37.160|—19.044|—!9.077|—19.136|—19.094|—19.176 7409-13 BISRLOnESI 
v + 61724 .927 46.96 | 45.43 | 46.61 | 45.84 46.21 
; 14-s Ariet 15 -p Persei 
4 MA 13 2 37 50 .666|/—20 .222|—20.306/—20.214'—20 .232|—20 .240 ‘—20 .248|—20.230 
È t 7 59 49.46 45.00 | 45.04 | 44.52 | ‘45.40 | 44.99 
E De 14 241 0.654|/—20.182|—20.282|—20 .260/—20.241|—20 .277| —20 .265|—20 . 35% 
: + 32521 .63 45 .40 44 .92 44 .07 45-32 | | _PKEI9S | 
È C-F  |18-g Ariet. '17-41Ariet. 
Si > 15 2 44 12 .380|/—19.962|—20.251|—20.122 —20.190|—20.190 | —20.180|—20 .034 
1 + 83 50 49.60 46 .55 45 .69 45 .76 46 .09 46 .02 
È » 16 2 47 26 .862|—19 .849|—20 .061|[—20 ,085|—20 .076|—20.131 —20 .088 /—20 .043 
iS + 916 16.25 46 .06 45 .20 45.11 45 .17 45 -39 
Mo» 17 25043.783|—19.855|—20.019j—20 .022 —20 .036|/—20 o —20 .0321—19 .922 
+ 941 39-34 47.23 | 45.12 45.54 | 45.96 | 45.96 | 
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EROS 


DATA 


T eZ 


1901 
Gen. 18 


» 


» 


» 


» 


Feb. 


257,23 
+10 32 17 


20 


22 3 


311 6 
+12 12 48 


314 36 
+12 37 47 


23 


24 


TOGO 
a Ei, 


27 


28| 328 52 


+14 16 53 


264° sj 
+10° 659 


AT ricavate dalle stelle 


= sSnpnro 


st. 08 
e | ATEO 3 
di : , o) | i 
azimut di paragone e % S | 
ARCA, 14-8 Ariet.|19-11 Tauri20-t Pers.|13-y Trian. 17-41 Ariet È 
.608|-- 195.841 —19°.990 —20%.007 —19°.985|—19°.961|—19°986|—20%.025 
105 45760404023 46".38 | 46”.49 | 40"21 
DEL | 
-611|—19.725 —19 .912/—19 .878|—19 .834|—19 .920|—19 .899|—19.913] 
.78 46.71 46 .07 45 .09 46 .28 46 .04 
45.91 45 .02 46.58 | 45.84 
.939/—19 .305|—19°.592|—19.602|--19 .503 —19 .605/—19 .576|—19 .620f 
08 46".73 | 45.40 | 45.56 47.01 | 46.17 
D-H |18—d Arie. 
.-410|/—19 .063|—19.202|—19.219/—19 .200 —19.216|—19.209|—19.222 
.34 46 .33 40.12 AI 46 .06 46 .42 : 
.226|/—18.710|/—18.817|—18 .840/—18 .879 —18 .865|—18 .850|—18 .866 
-34 48.16 | 46.62 | 345.61 45.98 | 46.62 | 
.384|—19.331|—19 .495|—19 -547|—19 -537 —19 .523|—19.525|—19.536] 
.64 ATEI 46.94 | 46.50 45 .96 46 .66 
D-G 16—'Ariet 
.348|—19 .796|—19 .955|—19 -955/—19 .968 —19 .994|—19 .968/—19 .906 
73 47.31 | 46.07 | 45.99 47.15 | 46.63 s 
45 -49 45 .95 45 .72 } 
H—21. 19. |21-7' Ariet. 23-A' Tauri 24-,, Tauri|22—n Tauri 
425|—22.162/—22 .039|—22 .040 —22 .040 — 
29 46.64 | 47.94 | 47 29 
D-H 
.681|—22 .914 —22.883|—22.911.—22 .903|—22 .927|—22 .906j;—22 .908 
.97 47 .32 46 .18 46 .68 45 .25 46 .38 
C-G i :25—y Tauri|26—e Tauri|27— Tauri 28—i Tauri 
571|—26.157;—20 .354 —26 .335 —26 .344 — 
08 46 .31 | 45.76 46 .04 
.052|—26 .546 —26 ,748|—26 .780 —26 .773|—26. 785|—26 .771|—26 652 
.78 46.51 47100010045 :50 JE CAoAzi 46 .99 
29—2Tauri 
47 .21 47 -39 | 47 .30 i 


TRONO 


Tavoca III. 
Valori delle Coordinate apparenti di Eros. 


TME = Tempo medio astronomico dell’ Europa centrale. 
E, ed E, = error medio del medio dei passaggi ai fili in a e delle puntate id è. 
O—E = differenze in « ed in è tra il risultato delle osservazioni e l’effemeride di 
Eros del prof. E. Millosevich (A. N. 3660-61-62) tenuto conto dell’aber- 
razione, della parallasse e delle perturbazioni di Giove e Terra (A. N. 3687). 
Queste differenze calcolate con 3 e 2 decimali rispettivamente sono ripor- 
tate con 1 decimale di meno. 


Dara | TME AR OL a 3 E. |o-E 
z9 quadr. sE 
MM e A ESATA PR LIA i SILA 
DE t nie 

1900 Ai AE o È ; TISANE: 3 

Ott. 28/1158 10/222 29.71] 10 |0.04|-+-0.04]| 29.76 |53 13 37.9| 1 | — |+ 1.7 
29| 5229| 2044.21| 10 |0.07|-{-0.18| 44.16 _ —_— 1 — _ 

31] 4057| 17 dai 7 |0.11|+0.26] 3-94 |5343 41| 1 | — |+ 41 

[e Pi MIE 914.29| 3 |0.16|—0.18| 14.39 [54 954.5] 1 | — |+ 8.9 

SISI 20 3803 Ml 13 |0.05|+-0.16] 13.36 [54 14 6.6] 1 | — |X- 0.8 

1610 621145 17.03] 6 |0.07|—0.01] 17.04 [5355 17.4| 2 |0.7 |+ 2.2 

19) 94924| 40 6.56) 13 |o.01|+0.01] 6.57 [5328 54.1] 4 |0.0 [t- 1.7 

27 750| 2958.06) 13 [0.04|{0.09' 58.01 [51 39 13.8] 5 |0.2 {+ 2.7 

28 3 4| 29 8.35] 1| —|—0.965| — {5122 1.7| 1 Ref + 2.5 

Dec. 4| 8 36 54| 2633.71| 13 [0.02|—0.05] 33.71 [4926 5.3 5 |o.0 |[{ 1.0 

7| 2519| 2646.42| 13 |0'03 0.04 46.41 |48 21 218, 5 |0.2 {t- 1.6 

9 18 g| 2727.70| 12 |0.03|/—0.14|27.71 [4730 11.9] 4 [0.4 |+ 0.6 

10) 1443| 2758.17| 11 {0.07|—0.06| 58.18 ‘4713 6.6] 4 |0.2 [+ 1.2 

II 1124| 28 34.95| 11 |0.02/ —0.04| 34.95 LE 49 41.4! 5 |0.4 |t 0.7 

12 8i1|] 2918.01| 11 |0.02|—0.07| 17.99 [46 25 59.g| 5 [0.1 4 1.6 

13 5 4| 30 7.35] 13 |0.03[—0.07| 7.38 [46 2 0.3] 5 |0.3 [+ 0.8 

14 acer gpa ; 13 j0.03|—0.07| 2.85 |45 37 47.0] 5 |0.2 ;{- 1.0 

151 759 9| 32 4.44| 13 [0.04/—0.10] 4.45 |451319.6| 5 | 0.1 [+ 0.7 

16)  5621| 3312.03| 13 |o.0g9/—0.12] 12.04 [44 48 41.3] 5 | 0.3 [+ 1.7 

171 5338| 3425.55) 13 [0.04/—0.111 25.57 [4423 51.3] 5 /0.2 [12.1 

18) st 1] 35 44.83) 12 [o.01|[—0.14] 44.84 [43 58 50.6] 5 {0.3 [+ 1.4 

19 4830| 3710.01| 13 |0.03|+0.02| 10.03 [43 33 41.5] 5 0.3 [+ 1.0 

20, 46 s| 3840.g55| 13 [o.011—0.06! 40.55 |43 825.5! < n IP 1.5 


DATA 


1900 s 
Dec. 21| 74345 {1 40 16. 


Feb. 


TME 


MIS, 


41 30 
35 47 
33 23 
Da 


26 31 


033 
6 53 47 
958 10 


hn_ m 


41 58. 
47 33. 
49 35 - 
50 9. 
53 29. 


Danone 


3 30. 
16 39. 
2292 
20.4 DL 


37 IR 


420.12. 


3125 


Num. 


| dei fili 


13 
13 


13 


12 


7 


4 


II 


E, |O=E 


0.02|1-+0.04. 
0.05] +-0.08 


0.07 |4-0.06 


0.05|4+-0'05 


0.04|--0.02 


0.14|-4-0.03 
| 


10.07|4-0.30 


| 
| 


0.05 | —0.06 
0.16|—0.05 
0.06|4-0.12 
10.00 —0.01 
0.03] —0.02 
0.12\—0.32 
0.04|—0.04 
0.03{—0.05 
0.05|4-0.11 
0.06 | —0.06 
Cau —0.46 
0.221—0.09 
| 
+0.22 
| 
I 


0.09 —0.26 


0.22 


Capodimonte 81 Ottobre 1903. 


43173318 
4I 038.6 
40 34 57.5 
39 17 39.7 
38 51 52.0 


adi ud 
37 342.3 
35 51 2.5.9 
READ RR 
34 34 21.3 
3%. 51 5,625 
32 26 23.3 
32 050.4 
31 35.29.! 
31 10 026 
30 44 47.2 
20.102.033 
29 359.1 
23 38 58.1 
28 13 59.3 
26 59 32.0 
26 34 52.9 
2521 15.0 
24 8.37:4 
2069 10.0 


19 50 12.2 
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RA 
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6Lb | ret] et] £ 
606 | 016] Sef|e 
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oseu [ep 101011) 


Settembre 1903 


g | Pressione a o° 
Li millimetri: 7004 
3 
pi Medio 
- h h h 
= 9 15 2; diurno 
——  ; ma cms «os 
I |54:3|536| 54.1||54.00 
2 | 53.8|52.0| 52.2]|52.67 
3 | 51.0| 50.7 | 50.6 || 50.77 
4 | 51.2| 50.3 | 51.6[[51.03 
5 | 52.2|51.2|51.9||51.77 
6 { 51.2] 49.8] 50.4|| 50.47 
7 | 50.1|48.7| 50.1 || 49.63 
8 { 50.5| 49.6! 50.2/|50.10 
9 | 51.4| 50.7| 50.6 || 50.90 
10 | 48.3] 46.8] 46.5 ||47.20 
11 | 45.0] 44.3! 43.8|| 4437 
13 {41:3|44.5 | 45.1 ||44:03 
13 | 15:4] 44.1 | 44-2 || 44-57 
14 | 40.5|40.9| 47.4|| 40.93 
15 | 48.1] 48.0] 48.4 || 48.37 
16 | 50.7| 50.7 | 52-4|| 51.27 
17 { 52.7 | 52.0] 51.0 || 52.10 
18 | 50.6] 50.0] 50.5 || 50.47 
19 | 51.5] 51.3) 51.7 || 51.50 
20 | 52.3] 50.7 | 51.1||51.37 
21 | 50.8| 49.5 | 52.8|[51.03 
22 | 52.38] 52.7 | 50.6]|54.03 
23 | 55.2] 54.9 | 53.2]|50.10 
24 | 50.0] 55.2| 50.2/|55.*0 
25 | 57.7] 57-9| 57.9]|57-53 
26 { 58.3] 56.4 | 56.2|| 56.97 
27 | 54.9] 53-:4 | 53.5 ||153-93 
25 | 52.9{51.7|52.2]|52.27 
29 | 52.5|51.3| 52.5|[52.10 
30 | 53-90] 51.7 | 52.6||52.43 
Mione at a 
mens|} 5! SO 11545 51.21 


223.1 325:30)530:70 


15% | 21* ||Min. 


FATTÉ NEL R. OSSERVATORIO DI CAPODIMONTE 


centigrada 


Osservazioni Meteoriche 


24.9 22.1 | 
25.4 22.8 
26.7 22.6 
238]| 23-4 
23.2 || 20.7 
22.7 21.2 
23.2 20.7 
23.4 20.5 
22.3 || 20:3 
20.9 21.0 
21.6|[198$ 
333 21.2 
3757 22.4 
217 21.4 
20.2 || 19.7 
12.9|| 133 
de) 13.1 
10.0 || 14.I 
17.3||14:7 
16.5 [| 5-0 
18.7 || 14-5 
19.2 || 10.4 
21.5 19.6 
18.4 || 17:3 
18.7 || 16.1 
18.2|[17.0 
18.3 || 10.5 
18.9|| 16.9 
19.4 [|!7:7 
20.3 || 17.7 

18,70 


| 


Mass. 


25.80 


Medio 
diurno 


26.22 
26.70 
27.60 
25-95 
24.05 


i 
| 


Umidità asscluta 


in mm. 
Medio 
h h h 

9 w d diurno 
6.6|10.5|] 8.8]| 8.63 
6.9| 94 190 
ga" Opi È) ur: 
11.0 | 14.2|417.8]|14-33 
13.4 |14.2|17.3[[14-:9 
12.7|13.7|13-3][13 23 
15.4 | 11.2 | 15.4|[ 14.00 
9.5 |11.5|12.4||[ 11.13 
17.6| 11.8 | 16.0]| 15.13 
17.0 | 15.1 | 14.7 [| 15.60 
12:51 12.0:|-13.5 |P1.2.07 
18.1 | 16.9 | 1.4.6 |[ 16.53 
14.7 |147|15-6|[15.00 
I5.1|12.3 [131 3:50 
10.7] 9.7] 97]|| 19-03 
11.2] 8.3] 9$S|| 9-77 
0.9] 9.3] 10.5 || 9-57 
9.9| 8.8] 3.9[| 9.20 
10,0 | 10.8] 960]||10.13 
11,0} {1.7 } 10:7 ||(TIx13 
9.2| 8.6] 8.0] 8.80 
9.7 | 9.2 | [0.4 9-77 
9.4 |12.2|1I.7|[tt.10 
9.4|10.6| 8.9/| 9.63 
8.6| 9.8{I1.9||10.10 
10.1|12.0|11.8|{ {1.30 
11.7|10.9|13.2]|[11.93} 
12.3|12.0 | 11.9/[12.23 
10.2 | 10.4 | 11.06 [| 10.7 
Q.1 | 10.) | 11.2 |[IO.IO 

LI 54 


bardo 11,94 


Latitudine, . 40°52' N. 
Longitudine . 


__————————————————r—- + — — +  "" =e"w"+syc0u!0dtd!t! @ é@]”©“©” ‘TYVYT-Zz7:;= 


Temperatura 


. 149” sul mare 


Altitudine. 
Umidità relatival Quantità Vento 
in cent. delle nubi Direzione | 

g® | 15% | 21 vare g* [15% 2°] a TI Ro 
25 38 || 323] o| o| of E | SW W o 3 I 
26 38 29 || 27.7 | o| o| of NE | SW W o) o 1 
25 |25 | 32 || 27.3] o| o| of E | SW NE o) o) o 
42 | 51 | 81 {| 58.0] o| o] of NE SW | S O 5 o 
58 | 53 | 82 [[ 643 | o| o| of SE SW | SW || o at 00 

o 65 || s4.0 | o| o| of W | SW WNW 0 2 o 
È 35 73 || 60.3 | 0| o| of N |WSW WSWI| o 9 0. 
40 37 53 45.0 (o) o og NW|WSW W (0) 5 lo) 
=0 | 40 | So [| 65.3] 0| 0| og SE | SW SW || o I o 
29 | 65 | So [| 74.7 | 10| 2| of SE WSW|WSW]| o 30 
61 4 | 71 || 62.0 3] 4| ok SW WSW| SW 3 | 10 2 
79 ai 7 730 s| ol of E | SSW NE O) 3 o 
SA N ISIO 9| 9| 1of SW S |WSW| i I 2 
08 | 52 | 63 || 62.7 Sasa DO 1-15 SW | SW o) I o 
57:|048.:| ss |{53:3/[-4|03] 9] SW] SW |SWef ani, 
70 48 84 607.3 10 9 ol ENE| SW N (o) (0) lo) 
77 57 | 79 ||T71.0 fto “OLIO WNW W WSW]| 3 2 9 
65 | 31 5 |{ 60.3 | of ©| of NE WSW|j W o 4 o 
60 | 57 | 66 || Or.0 give ito N S N D) (o) o 
83|t6s5196.]|74.34 10133 [o SW| W o o) I 
58143 [54 [517] o| 9| 10] NE | ENE K o) 08 [40 
602% #43 3 [| 560 | 10] 3| 10 N E |NW lo) o o 
si | 56 | 62 || 56.3f s| 6|10f NE S S o I o 
340991 [aac] | (Ia Neo ENEA RS NENTOSIZO: AO 
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6 | 51| 84 |[ 67,0] o| o| of_N SW| W o) Da [So 
5 RA SIE Voli 7 SR ee, ol ol oJ NWI W W o o o 
345 01000 i ep 0 ON SWapoWi o) DUO 
4941 | 63 |lsto ] ol o) ol N SE | W o) o| 0 
58.0|48.4|66.21] 57.5 | 3-3] 2.620 


lle 
in mill 


Pioggia ne 
24 ore 


somma | somma 
112,3 | 


18.7 


14 15 E.da Greenwich, 


Evaporazione nelle 
24 ore in mill. 
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Novembre 1903 


FATTE NEL R. OSSERVATORIO DI CAPODIMONTE 


Osservazioni Meteoriche 


| Pressione a o° 


Umidità assoluta 


3 Temperatura 
E millimetri: 700 + centigrada in mm. 
Vv 
uci = - = 
i o È 
_ n h h Medio h h x | Mi M Medio h Î h Medio 
3; ù i 3 diurno i ae diurno bi 15 da diurno 
| 
1 2.343 7| 478]|[44.60f 17.0] 13.7|16.3|[13.5 | 19.1 {| 16.47 | 10.9| 9.7 | 10.9]| 10.50 
2 | 49.6 494] 49.9[|49-63 | 15.6 | 17.4 | 14.5|[14:2|19.9|[15.80f 7.6] 90| 3.0|| 8.20 
3 | 50.4 49-7 | 50.5[|[50.20 | 15.3 | 18.8] 153] 13-0| 19.2/[15.70] 9.1| 8.7] 9.!|| 8.97 
4 | 509|50.1] 51.3]|50.77 { 16.1 | 19.3 | 14.8[|13.2| 10.3 [[15.85] 9.2] 91| 3.8] 9.03 
5 |{5t1.6|51.1|52.06||51.77 15.5| 18.4] 14.0]|[12.5149.7]|15.43| 8.6] 0.2] 8.9] 8.50 
6 |54.2|53-0 | 54.3||54.03 [ 15.0] 17.3|13.1][!2.1|17.7([14.47] 7.9] 8.0] 7.0] 763 
7 | 543533, 54.5]|54.03 f 13.1] 15.1|12.2/|10:7|15.7|[12.93] 6.9| 0.6| 0.0|/ 6.50 
5 |55-3|55-0! 50.2/|55.50 f 12.5 | 14.2| 10.5|[!0-2/14.5|[11.92] 5.3] 4-6] 5-4|| 5.10 
9 | 55.0] 53-11 53-3]| 53.80 { 11.2| 14.7} 10.7|| 3-:9|14-9||[11.43{ 5.7] 6.4| 6.2]| 6.10 
10 | 524|510 51.4]|[51.60 | 10.4|143| 1o.9g|| 8-0/ 14.7/|11.15] 5.9| 7.4| 0.6] 6.63 
11 | 50.6/49.1 49.5|[49-73 | 10.8| 14.1|11.8]] 8.8! 14.2][11.40] 6.6| 8.3) 7.8]! 7.57 
12 { 50.7|50.8. 53.1[[51.53 | 10.5|12.6|] g.0|| 8-6|13.0]|[10.27] 5-0] 3.4] 3.6] 4.20 
13 { 59.5 55.0, 55.6]|55.90% 9.3|13:2|10.3{f 0-9 13.8/[to 08] 44| 44| 6.1] 4.97 
14 {555541 | 54-1]|[54.57 | 11.5|14.7|11.9]| 9-2] 15.0/[11.90] 0.7] 7.1) 7.8] 7.20 
I50|52.3 ST) 49-9 ||50-.9;} { 12.7 | 14.7] 12.5 {| Lt] 16.1]|13.10] 9.3] 5.1] 9.6/| 09-00 
| 16 | 48.7|48.2 | 48.8 || 48.57 [ 13-9|14.7|14.3||[12.0] 169]| 14.27 | 10.0|10.5.| 9.7 || 10.07 
| 17 | 48.2|49.71 45-9]|| 46.03 { 14.3 | 10.5|15.0|[12-7]18.2]| 15.20] 9.8|10.£| 98] 9.90 
118 | 45:31 430. 44.0|| 44.30 f 16.1 |14.5|13.0|| 12.0] 16.8/|14.48142.0) 0.2] 9.5 |[ 10.23 
| 19 | 46.4] 49.5! 48.3||47.07 | 11.7 | 14.0| 13.2/|[t1.8] 15.5/|13-05] 90|11.1| 3.5] 9.73 
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CATALOGO 


DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL'ACCADEMIA 


dal 12 Luglio al 21 Novembre 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Catania — Accademia Gioenia di scienze naturali — Bollettino delle sedute , 
fasc. 77-78 — 1903. 
Società degli spettroscopisti italiani—Memorie, vol. XXXII, disp. 6°-10"— 
1903. 
Firenze — Rivista scientifico- industriale — Anno XXXV, n. 13-19 — 1903. 
Bilioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni italiane, n. 
31-34 — 1903. i 
R. Istituto di studi superiori pratici e di perfezionamento — Sezione di 
scienze fisiche e naturali; R. Osservatorio di Arcetri, fasc. n. 17 — 1903. 
Le opere di Galileo Galilei — Volume XIII — 1903. 
Genova — Rivista ligure di scienze, lettere ed arti—Anno XXV, fase. IV-VT— 
1903. 
Società ligusticu di scienze naturali e geografiche—Atti, vol. XIV, n. 3— 
1903. 
Jesi — Giornale di agricoltura — Anno LXIV, n. 7-11 — 1903. 
Livorno — Periodico di matematica per l'insegnamento secondario — Volu- 
me I, fase. I-II; Supplemento, anno VII, fasc. I — 1903. 
Messina — A. Accademia Peloritana — Atti, anno XVII (1902-1903). 
Milano — Società italiana di Scienze naturali e del Museo civico di storia 
naturale — Atti, vol. XLII, fasce. 2° — 1903. 
Reale Istituto lombardo di scienze e lettere — Rendiconti, serie II, vol. 
XXXVI, fasc. XIV-XVI — 1903; Memorie, volume XIX, fasc. IX; vol. 
XX, fasc. I-II — 1903. 
Fondazione scientifica Cagnola — Atti, volume XVIII — 1903. 
Modena — Le stazioni sperimentali agrarie italiane — Vol. XXXVI, fasc. VI- 
VII — 1903. 
R. Accademia di scienze, lettere ed arti — Memorie, serie III, vol IV — 
1902. 
Napoli — Annali di nevrologia — Anno XXI, fase. II-IV — 1903. 
Reale Commissione per l’ incremento industriale dî Napoli — Relazione ; 
Cenni descrittivi e statistica delle industrie della Città e Provincia di Na- 
poli (alligati alla Relazione). 1903. 
Orto Botanico della r. Università — Bullettino, Tomo I, fasc. 4 — 1903. 
Casa di salute Fleurent — Bollettino, Anno XX, fasc. III — 1903. 


Renp. Acc.— Fasc 8° a 11° 34 
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Palermo — Circolo matematico — Rendiconti, tomo XVII, fase. IV e V—1903. 
Società siciliana d’ Igiene — Bollettino, nuova serie, anno VI, fasc. 1-2 — 
1903. 
Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali—Anno 4, n, 43-46 — 
1903. 
Pisa — Società toscana di scienze naturali — Atti, vol. XIX — 1903; Processi 
verbali delle adunanze (3 Maggio 1908). 


R. Scuola normale superiore — Annali, Filosofia e filologia, vol. XVII — 


1908. 
Portici — La R. Scuola superiore d’agricoltura — 1903, 
Roma — Reale Accademia deî Lincei — Rendiconto dell'adunanza solenne del 


7 Giugno 1903 — Rendiconti, vol. XII, fasc. 12 (1° semestre); vol. XII 


(secondo semestre), fasc. 1-8 — 1903; Elenco delle Accademie, Società » 
Istituti scientifici, Direzioni di periodici ecc. che ricevono le pubblicazioni 
della R. Accademia dei Lincei — 1903. 

Rivista di Artiglieria e Genio — Annata XX, vol. II-IV — 1903. 

Associazione elettrotecnica italiana—Atti, vol. VII, fasc. 2-4—1903; Cen- 
ni sugli impianti elettrici di Napoli e dintorni — Napoli 1903. 

Accademia Pontificia Romana dei nuovi Lincei — Memorie, vol. 21; Atti, 
anno LVI, sessione I-VII -— 1903. 

L’ Elettricista — Anno XII, n. 8-11 — 1903. 

Giornale medico del r. Esercito — Anno LI, fase. VII-X — 1903. 

Specola Vaticana — Elenco delle stelle doppie rinvenute nelle lastre foto - 
grafiche pubblicate nel 1° volume del Catalogo fotografico stellare, corvi- 
spondente alla zona vaticana — 1903. 

R. Comitato Geologico d’ Italia — Bollettino, anno 1903, n. 1-2. 

Siena — A. Accademia dei Fisiocritici—Atti, serie IV, vol. XV, n. 1-6—1903. 
Torino — La Rivista tecnica delle scienze, delle arti applicate all’ industria 
e dell’ insegnamento industriale — Anno III, fasc. 6-10 — 1903. 

Società degli ingegneri e degli architetti — Atti, fasce. 1-4 — 1903. 

Associazione « Mathesis» fra gl insegnanti di matematica delle scuole 
medie — Anno VIII, n, 1-2 — 1903. — 

E. Accademia delle scienze — Atti, vol. XXXVIII, disp. 8-15; Memorie, se- 
rie 2°, tomo LIII — 1903. 

Venezia — Reale Istituto veneto di scienze, lettere ed arti — Atti, tomo LXII, 
disp. 7-9 — 1903. 

Osservatorio meteorologico del Seminario Patriarcale — Bollettino men- 
sile, Novembre-Dicembre 1902; Gennaio-Ottobre 1903. 

Verona — Accademia d’agricoltura, scienze, lettere, arti e commercio — Atti e 
Memorie, serie IV, vol. III — 1902-1903. 


PUBBLICAZIONI STRANIERE 


Amsterdam — X. Natuurkundige Vereeiniging in Nederl.- Indié--Tijdschrift- | 


Deel LXII — 1903. 

Ivevue semestrielle des publications mathematiques — Tome XI, part. II; 
Nieuw Archief voor wiskund — Tweede Reeks, Deel VI, Eerste Stuk ; 
Versiag van de 124° Algemeene Vergadering etc. — April 1903. 
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Baltimore — Johns Hopkins University circulars — Vol. XXII, n. 163-164 — 


1908. 
American chemical Journal — Vol. 27, n. 4-6; vol. 28, n. 1-6; vol. 29, n. 
1-2 — 1903. 
American Journal of mathematies—Vol. XXIV, n. 2-4; vol. XXV, n. î1— 
1903. 
Barcelona — A. Academia de ciencias y artes— Memorias, vol. IV, n. 33-36 — 
1903. 


Basel — Naturforschend. Gesellschaft — Verhandlungen, Band XV, Heft I; 
Band XVI — 1903. 

Batavia — £. magnetical and meteorological Observatory —Observations, vol. 
XXIV — 1903. 

Berkeley — University of California — Pubblications, vol. V, n. 3; Suppl.to 
vol. V; Officers and students, Sept. 1902; Annual report of the secretary 
to the Board of Regents; Bulletin of the Department of Geology, vol. 3, n. 
1-5; Zoology, vol. 1. november I, 1902; Issued Quarterly, New Series, vol. 
III, n. 3, vol. IV, n, 1-3; College of Agriculture, Bulletin, n. 141, 145, 146; 
Presidents-Report 1900-1902. Le 

Berlin — K. Preuss. meteorolog. Institut — Deutsches meteorologisches Jahr- 
buch fur 1902, Heft I; Veròffentlichungen : Ergebnisse der Gewitter-Beo- 
bachtungen in den Jahren 1898, 1899 und 1900. Ergebn. d. Beobachtung. 
an d. Stationen II und III Ordnung im Jahre 1898; Ergeb. d. Nieder- 
schlags-Beobacht. in d. J. 1899 und 1900, Bericht ueber die Tà&tigkeit im 
Jahre 1902 — 1903. 

Naturw.Verein des Regierungsb. Frankfurt a. d. 0. — Helios, Band 20— 
1903. 

Iegenkarte der Provinzen Hessen- Nassau und Rheinland, sowie von Ho- 
henzollern und Oberhessen — 1903. 

Jahrbuch èber die Fortschritte der Mathematik — Band 32, Heft 1-2 — 
1903. 

K. Preussisch. Ahademie der Wissenschaften—Sitzunggsberichte. XXV-XL. 

K. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gòttingen- Math.-phys. Kl. — Neue 
Folge, Band II, n. 4 — 1903. 

Birmingham — 2iîrmingham natural history and philosophical Society—Pro- 
ceedings, vol. XI, part. II — 1902. 

Boston — Society of natural history — Memoirs, vol. 5, n. 8-9; Proceedings , 
vol. 30, n. 3-7, vol. 31, n. 1 — 1903. 

American Academy of arts and sciences — Proceedings, vol. XXXVIII, n. 
10-25 — 1903. 

Boulder — University of Colorado — Investigations of the Department of Psy- 
chology and Education, vol. I, n. 4 — 1903, 

Bruxelles — Socie/e belge de géologie, de paléontologie et d° hydrologie — Bul- 
letin, tome XVI, fasc. 5; tome XVII, fasc. I-II — 1903. 

Academie Royale des sciences, des lettres et des db.-a. de Belgique — Bul- 
letin de la Classe des sciences (1903) n. 1-4 — 1903; Mémoires couronnés 
et autres mémoires etc. (Sciences), tome LXIII; fasc. 1-2; Mémoires cou- 
ronnés et Mémoires des savants étrangers (Sciences), tome LXII, fasc.2 — 
1903. ; 
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Bruxelles — Societe entomologique de Belgique—Annales, tome 46 (1902); Mé. 
moires, IX — 1902. 


Budapest — X. Ungar. Akademie der Wissenschaften — Mathematikai 63 Ter- - 


mészettudomanyi Ertesito, Kétet XX, Fiizet 3-5; Kòtet XXI, Fiizet 1-2; 
Czimlap a Math. ete. Kotet XXVII; Mathematische und naturwissenschaf- 
tliche Berichte, Band XVIII; Rapport de 1902; Almanach, 1903; eke-Ért 


zések, Kotet XII, Szim 8-9. Die Mineralkohlen der Lànder der ungarisch. | 


Krone — 1908; Féldtani Kozlony, Kétet XXXIII, Fiizet 5-9; 1903. 
Buenos Aires — Musco nacional — Anales, Tercera serie, tom. I, entrega 2° — 
1902. 
Chicago — Field Calumbian Museum — Publications, n. 69-72 — 1903. 
Cherbourg — Societe nationale des sciences naturelles et mathématiques - Mé- 
moires, tome XXXIII, fasc. I — 1903. 
Cincinnati — AZleglheny Observatory — Miscellaneous scientific papers, n. 11- 
14 — 1903. 
Cracovie — Academie des sciences — Rozprawy, ser. III, tom. 2 A, tom. 2 B— 
1902; Bulletin international, n. 6-7 — 1908. 
Dijon — Academie dés sciences, arts et belles-lettres—Mémoires, 4° série, to- 
me VIII — 1903. 
Dublin — Royal Irish Academy — Proceedings, vol. XXIV, sect. A, part. 2; 
sect. B, part. 3; Transactions, vol. XXXII, sect. A, part. VI — 1903. 
Edinburgh — Geological Society — Transactions, vol. VII, part. II — 1903. 
Ekathérinebourg — Societe couralienne d'amateurs des sciences naturelles — 
Supplément au tome XXIIT; tome XXIII — 1902. 
Erlangen — Physikalisch.-medicinisch. Societit — S.itzungsberichte, Heft 34 — 
1902. 
K. B. Friedrich- Alexanders- Universitàt. 
Ucbersicht des Personal-Standes: Winter-Semester 1902-03; Sommer-Se- 
mester 1903. 
Verzeichnis der Vorlesungen: Winter-Semester 1902-03; Sommer Seme- 
ster 1903. 
Habilitationsschriften zur Erlangung der Venia docendi: 
1. Aichel Otto, Veder die Blasenmole — 1901. 
2. Merkel Hermann, Die Bethe:ligung der Gefisswand an der Orga- 
nisation des Thrombus mit besonderer Berùcksichtigung des En - 
dothels — 1903. 
3. Stoeckel Walter, Die Cystoskopie in ihrer Bedeutung fir den 
Giyndkologen = 1903. 
Inaugural-Dissertationen zur Erlangung der Doctorwtirde : 
1. Ammon Friedrich, LBeztrdàge sur Kenntnis der Spechstein und 
Pseudophitbildung — 1902. 
2. Becher Ernst, Zur Kenntnis des m- Tolimidazols — 1902. 
3. Bentler Bernhard, Eine Dermoideyste in der Gegend der kleinen 
Fontanelle — 1902. 
4. Bickelmann Albert, UVeder die angeborene Verschliessung des 
Mastdarms und Afters etc. — 1902. 
b, Blume Ernst, Veder Phenyliolylisodithiobiazolon — 1902. 
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6. Braun Otto, Veber condensierte Milch und ivber Dauerpraparate 
von Milch im Allgemeinen -- 1902. 

7. Braun Robert, Be:trdge sur Entwichlungsgeschichte der Cornea 
der Wirbeltiere — 1902. 

8. Buchner Friedrich, Neue Me/hode zur quantitativen Bestimmunq 
der Abklingungsintensitàten phosphorescirender Kòrper — 1992. 
9. Buck Christian, Bectrige zur Kenntniss der Alkaloide der Step- 

penraute — 1903. 

10. Diill Ernst, Veder die Eklogite des Minchberger Gneissgebietes — 
1902 

11. Diinner Lasar, Die aelteste astronomische schrift des Maimonides. 

12. Emrich Richard, U der die Einwirkung von Dichloressigsiure auf 
Antlin — 1903. 

13. Fauth Adolf, Be:trdge zur Anatomie und Biologie der Frichte 
und Samen einiger einheimischer Wasser- und Sumpfpflanzen — 
1903. 

14. Fild Heinrich, Die tektonischen Verhiltnisse der Ehrenbùrg bei 
Forchheim — 1903. 

15. Fischer Georg, Beztrdige zur vergleichenden Anatomie des Blattes 
dei den Trifolieen — 1902. 

16. Flury Ferdinand, Be:tràge zur Kenntniss des Teilurs — 1903. 

17. Frey Robert, Ueder eine intramolekulare Umlagerung bei semi- 
carbaziden — 1903. 

18. Frien Wilhelm, Ein Fall von cinsettiger hongenitaler Cystenniere 
bei cinem 2 '/, jihrigen Mdidchen — 1903. 

19. Fritzweiler Edmund, Synthese von Indazolderivaten — 1902 

20. Fuchs Willy, Beitrag zur Kenninis der Glutinpeptone — 1902. 

21. Gareis Wilhelm, Veder cinige Derivate des Acetals — 1902. 

22. Giere Erich, Ueder Verbindungen von Phenolen mit kohlensau- 
ren Alkalien — 1903. 

23. Graf Paul, Ein Fall von Leberabszess nach fòtider Bronchitis — 
1902. 

24. Haffner Gotthilf, Ueder die innere Reibung von Alkoholischen Lò- 
sungen — 1903. 

25. Hartmann Matthiius, Veber die Beziehungen von Erkrankungen 
des Centralnervensystems zum Decubitus pharyngis — 1902. 

26. Hellmuth Karl, Kloake und Phallus der Schildkròten — 1902. 

27. Helmreich Carl, Ueder die spezifische Wirme von Flissigheitsge- 
mischen und Lòsungen — 1903. 

28. Hess August, Veber die Beweglichkeit des abgeschnùrten rechten 
Leberlappens dei Schniirleber — 1903. 

29. Hess Walter, Zur Kenntnis der Benzimidazole — 1903. 

30. Hofbauer Georg, Ein Fall von Tumorbildung im 4.Ventrikel mit 
dem Symptomenkomplea eines Tumors in der Vierhùgelgegend — 
1902. 

31. Hoffmeyer H., Ein Fall von bdeweglichem parostalen Osteom des 
rechien Oberschenkels — 1903. 
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32. Kanter Erhard Hans, Veber Erdalkalisilihate, Kieselstiure und Al- 
kalisilikate — 1902. 

33. Kless Friedrich, Ueder einige Anhydroverbindungen aus Aldehy- 
den und priméren Aminen — 1903. 

84. Koch Carl, Zur Kenntniss von colloidalem Selen und Tellur — 
1903. 


85. Kopp Wilhelm, Ueder Imidazole und Oxydations produkte von 


Ortho- Diaminen — 1903. 

86. Krapf Hermann, Ueder stereoisomere Hydrazone der Dithio- 
kohlensaeureester — 1903. 

87. Deich Otto, Len nh ron recidivirender Schwangerschaftsniere — 
1903. 

88. Lessing Walter, Ueder Wechselstrom- Entladungen — 1902. 

89. Lindinger Leonhard, Anatomische und biologische Untersuchun - 
gen der Podalyricensamen — 1903. 

40. Lindner Gerbard, Die Adhdngigheit der specifischen Wirme fester 
Kòrper von der Temperatur — 1903. 

41. Martin Arnold, Ueder physikalisch-chemische und physiologische 
Wirkungen einiger Alkaloide auf Zellen — 1903. 

42. Meyer Wilhelm, Veber die Constitution der beiden isomeren Mo- 
nonitroorcine — 1903. 

43. Miiller Friedrich A., Quantitative Untersuchungen îiber Ahsorp- 
tion im Ultraviolett — 1908. 

44, Miiller Johannes, Veder abgeheilte Lungentuberkulose — 1903. 

45. Nachtigall Godhart, I. Ueder einige Reaktionen des Glutakonstiu- 
reester. II. Ueber die Konstitution des Mononitrosoorcins — 1903. 

46. Nickles Heinrich, Ein Fall von Dicephalus — 1903. 

47. Otto Victor, Veber die Resorption von Jodalkalien, Natriumsali- 
cylat, Chloralhydrat und Strychnin im Magen — 1902. 


48. Ostermayer August, Beitrige sur Kenntnis der Basalte des Hass-. 


gaus — 1903. 
49. Pestalazzi Ludwig, Bestrége zur chemischen Kenntnis des Wismut 
1902. 
50. Pleufs Richard, Verteilung eines gelosten Korpers zwischen den 
Komponenten eines Gemisches zweier Lòsungsmittel — 1902. 
51. Pomayer Carl, Kloake und Phallus der Vogel — 1903. 
52. Popp Joseph, Jod, sein Vorkommen und seine Bestimmung in ge- 
ringen Quantitiiten — 1903. 
58. Recknagel Georg W., Ueder die Ausscheidung des Methylenblau 
durch den Harn — 1902. i 
54. Reichenburg W., Ueder die Einwirkung von Diazobenzol auf 
Glutakonstiureester — 1902. 
bo. Reinhart Albert, Bertrag zur Ossifihation der Trachealschleim- 
haut — 1903. 
56. Reinhard Fritz, Zwei Fédlle von sehr ri Difformitàt nach 
Osteomyelitis tibiae, 
57. Ries Christoph, Das elektrische Verhalten des Kristallinischen Se- 
lens gegen Wiirme und Licht — 1902. 
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08. Roth Gottfried, Veder acutes Hautoedem — 1903. 
59. Rubenbauer Jakob, Veder Merallverbindungen von B-Diketonen 
und B-Diketonstiureestern — 1902. 
60. Sassmann Arthur, E7n Fal! von Stieldrehung einer Parovarialcy - 
ste — 1902. 
61. Schierenberg Fritz, Veder den a-Nitrosoresorcinmonodithylàther 
und seine Derivate ete. — 1902. 
62. Schlick G. Rudulf, Veber die Behandlung des veralteten Dammris- 
ses — 1903. 
63. Schmidt Georg, Be:trdige zur Kenntnis des Pararosanilins— 1903. 
64. Schidt Philipp, Ber "ge sur Kenntniss der basaltischen Gesteine 
der Gegend von Itoth am Ostabhang der Rhòn. 
65. Schneider Friedrich, Ueder das Verhalten der Kathodenstrahlen 
in élektrischen Feldern — 1903. 
66. Schneider Konrad, Veder das Schicksal von Gewebe in der Peri- 
tonealhòhle lebender Tiere — 1903. 
67. Schridde Herm, Ueder Mcetastasen in inneren Organen bei Platte- 
tenepithelkrebs der Haut. 
68. Schulze Heinrich, Veber die Stereoisomeren symm. Dibenzoylae- 
thylendicarbostiureester ete. — 1902. 
69. Schiitt Eduard, Allgemeine pharmakodynamische Wirkungen von 
Toxinen und Fermenten — 1902. 
70. Sommer Willy, Ueder Osteomalacie — 1903. 
71. Sprengel Curt, Zur Aasuistih und operativen Behandlung der A- 
neurysmen der Ertremitàten — 1902. 
72. Streicher Otto, Beztrdg zur vergleichenden Anatomie der Vicieen — 
1902. 
73. Stubbe Paul, E/n Fall einer eigenartigen Herzverletzung —1902. 
‘74, Unterhòssel Paul, Kloake und Phallus der Saurier und Ophidier — 
1902. 
75. Wagner Benno, Veber einige Derivate des Amido-Resorcins — 
1902. 
76. Walleser Max, Das Problem des Ich — 1902. 
77. Walther Hans, Veder die isomeren Thiosemicarbazide — 1902. 
78. Walter Hugo, Sol! man im Stadium der Panophthalmie enukle- 
teren? — 1902. 
79. Weidert Ferdinand, Ueder den Einfluss der Kohlenstiure auf die 
Magenverdauung — 1903. 
80. Weissflog Eugen W., Faserrerlauf der Mushulatur des Magens 
von Pferd, Schwein, Hund und Katze — 1902. 
81. Wirth Alfred, Ueder zwei stereosimere Oximedes Dypnon’s—1903 
82. Wolfrum Moriz, Be:trdge zur Entwickelungsgeschichte der Cornea 
der Séuger — 1902. 
83. Zitelmann Georg, Ueder die Einwirkung von Phenyl-i-cyanat auf 
organische Aminostiuren — 1903. 
Frankfurt a. M. — Senckenbergisch. naturforsch. Gesellschaft—Abhandlungen, 
Band XXV, Heft IV; Die periodischen Sehriften der Senckenbergischen 
Bibliothek, 1903, 
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Glasgow — The Glasgow University Calendar for the year 1908-4 — 1903. 
Gottingen — X. Gesellschaft dir Wissenschaften — Nachrichten, Math.-phys. 


Klasse, Heft 3, 4 — 1903; Geschéifiliche Mitteilungen, 1903, Heft 1 — © 


1903. 
Haarlem — Musée Teyler — Archives, série II, vol. VIII, p. 2*-3* — 1902. 
Hollandsche Maatschappîj der Wetenschappen—Natuurkundige Verhande- 
lingen, Deel V — 1903. 

Halifax — Nova Scotian Institute of science — Proceedings and Trausactions, 
vol. X, part. 4 — 1903. 

Jena — Medizinisch.-naturwissenschaftlich., Gesellschaft — Jen. Zeitschrift, 
Band XXXVIII, Heft I-II — 1903. 

Juriew (Dorpat) — Natur/orseh.-Gesellschaft — Archiv fir die Naturkunde 
Liv-, Ehst- und Kurlands, Zweite Serie, Biologische Naturkunde, Band XII, 
Lieferung I — 1902. 

Kasan — Societe physico- mathématique — Bulletin, II série, tome XI; tome 
XII, n. 1-3 — 1903. 

Kiel — X. Christian Albrechts- Universitit : 

Chronik der Universitàt fir das Jahr 1901-1902. 

Verzeichnis der Vorlesungen, III- 1901; I-1902. 

Th. Niemeyer, Oratio — 1902. 

Id., Recht und Sttte — 1902. 

Gering Hugo, Veber Weissagung und Zauber im nordischen Alter- 
thum — 1902. 

6. Nordhausen M., Untersuchungen ùber Asymmetrie von Laubblét- 
tern hòherer Dflanzen nebst Bemerkungen zur Anisophyllie—1902. 
7. Weinnoldt Ernst, Veber die Konstruktion von Isoph ngen auf 
Fléichen 2. Ordnung — 1901. 
Inaugural-Dissertationen zur Erlangung der Doctorwrde: 
8. Ahl Fritz, Untersuchungen ueber geodétische Linien — 1901. 
9. Alfers Anton, Veber Zwangsvorstellungen — 1902. 
10. Amme Otto, Orydation von Substitutionsproducten des p-0xy- 
benzaldehydphenylhydrazons zu Osazonen — 1902. 
1ì. Ammer Wilhelm, Zur Casuistit der Darmausschaltungen—1902. 
12. Backhaus Fritz, Ueder Entstehung und Behandlung der Tonia 
ten Dammrisse — 1902. 
13. Babrdt Wilhelm, Ueder die Bewegung eines Punktes auf einer 
rauhen Fidiche ete. — 1902. 


A 


14. Behncke Franz, Ueder Insufficienz der Aortenklappen auf lueti- 


scher Basîs — 1902. 

15. Belire Alfred, Beztrige zur Kenntnis der 0- Acylverbindungen ei- 
niger Ketonsdureester etc. — 1902. 

16. Bergemann Walter, Veder die in der Kieler chirurgischen Klinik 
in den Etatsjahren 1899-1900 vorgehommenen Fiille von Osteo- 
muyelitis acuta — 1902. 

17. Beutter Emil, Bertrige zur Pneumotomie — 1901. 

18. Blomberg Hugo, Veder die diagnostische Bedeutung der Mens- 
truationscurve bei Tubenschrangerschaft — 1901. 


Ire 
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19. Blumensath Fritz, Svatistisch-Kklinische Mittheilungen ber das 
runde Magengeschwir — 1902. 

20. Bonnet Hans, Ein Fall von primiren Leberkrebs mit Schleim pro- 
ducirenden Metastasen — 1902. 

21. Brinckmann Justus, Zur Kenntniss der Thomsen'schen Krankeit— 
1902. 

22. Bròlemann Emil, Beitrige zur Wurdigung der Nervendehnung — 
1902. 

23. Buchholz Otto, Bruchoperationen dei Kindern in den ersten zwei 
Lebensjahren — 1902. 

24. Buhtz Walter, Veber zwei Fille von Lihmungen der Augenmus- 
helnercen infolge Trauma — 1901. 

25. Callsen Friedrich, Ueder einen Fall von Hydrops des Processus 
vermiformis — 1902. 

26. Christensen Hans, Ein Beitrag zur Wùrdigung der conservativen 
Behandlungsmethode der offenen Hydronephrose — 1902. 

27. Colle Hans, En Fall von Aneurysmabildung bei einem jugendli- 
clhen Individuum auf tuberkulòser Basis — 1902. 

28. Deitmer Franz, Ueder einen Fall von jbtaler Peritonitis — 1902. 

29. Edens Ernst, Tades dorsalis und chronische Spinalmeningitis — 
1902. 

50. Fleischmann Fritz, Ein Bertrag zur Therapie bei placenta prae- 
ria — 1901. 

81. Floren Joseph, Gerstesstorungen bei Aphasie -— 1902, 

32. Fortmann Hugo, Ueder retropharyngeale Lymphosarrome etc. — 
1902. 


| 38. Freist Gustav, Ueder B-Isobutylisochinolin — 1902. 


84, Geese Carl, Zur Lehre vom Speiseròhrenkrebse — 1902. 

35, Gerstein Kurt, Ein Fall primiiren Krebs der rechten Ureteren- 
miundung — 1902. 

36. Giese Arthur, Eîm Fall von Osteom der linken Stirnbeinhòhle* 
und Orbita — 1902. 

37. Glaubitt Otto, Ueder Magentuberkulose — 1902. 

38. Gloy Hermann, Bertrag zum multiplen Auftreten priméirer Car- 
cinome — 1902. 

389. Gobel Alfred, Ueder Hernia duodenojejunalis Treiizii — 1902. 

40. Gravemann Bernhard, Ein Be:trag zur Lehre den Pankreaschys- 
ten — 1902. 

41. Gressmann Hugo, Studien zu Eusebs Theophanie — 1902. 

42. Grevsen Lauritz, Veber die in der Kieler chirurgischen Klinik in 
Etatsjahre 1899-1900 vorgehommenen Fille von Herniotomie — 
1902. 

43. Gross Ernst Georg, Die Verletzungen des Penis nebst einen Ball 
von traumatischem sequester der Corpora cavernosa penis — 1902. 

44, Haas Wilhelm, Zur Casuistik der Pylorusresectionen — 1901. 

45. Hagen Karl, Zur Kasuistik und Therapie der priméren Carcino- 
me des Ductus choledochus — 1902. 
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46. Hagmeister Eduard, Veber angeborenen Mangel der Fibula — 1902. 

47. Hajen Gerh., Ueber die Zultissigheit der Taxis bei Brucheinklem- 
mung — 1902. 

48. Halbey Kurt Albrecht, Das Vorkommen von Stauungsneuritis bei 
Hirnblutungen — 1902. ! 

49. Hannemiiller Karl, Ge/dissarrosionen im Verlaufe von Scharlach— 
1902. 

50. Hartenstein Otto, Studien sur Hornsage I. Tejl — 1902. 

51. Heinrichs Hugo, Ein Fall von primiirem Gallenblasenkrebs. 

52. Heinrichsdorff Paul, Ueder traumatische Epiphysenlòsungen — 
1901. 
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58. Henneberg Albert, Ueder das Vorkommen und die Behandlung von 


nkGelefracturen'— 1902. 

54. Hensel Karl, 40 Félle von Eklampsie — 1902. 

55. Hiltermann Paul, Dre? Falle von volkommen glattwandig ausge- 
heilten grossen Lungenkavernen — 1902. 

56. Hoffmann Ludwig, Statistik der nicht diagnosticirten Krebse — 
1902. 

57. Hoffmann Wilhelm, Zur Casuistih der Duodenalstenose ete. — 
19C2. | 

58. Hoft Richard, Ein Fall von Magenkrebs und krebsigem Duode- 
nalgeschwire — 1902. 

59. Holzhausen Th., Beitrag zur Exstirpation des Thrinensackes — 
1902. 

60. Honneth Arthur, Ueder Nierenzerreissungen ate. — 1902. 

61. Hoppe Adolf, Stat/stischer i, zur Kennlniss der DICITARO 
ven Paralyse — 1902. 

62. Hosemann Gerhard, Uedber einen Fall von fulminanter Embolie 
nach Perityflitis — 1902. 


63. Hòvelmann Richard, Klinische und patlologisch-anatomische Un - | 


tersuchung eines Falles von Wirbelfraktur und Compressionsmye- 
litis — 1902. 

04. Hiittner Max, Zur Psychologie des Zeitbewusstseins bei kontinuier- 
lichen Lichtreizen — 1902. 

65. Illmann August, Zur Casuistik der Myositis ossificans — 1901. 

66. Isermeyer Robert, Ueder die Hiufigheit einseitiger Nierentuber- 
hulose — 1902. 

67. Janssen Adolf, Unsere Plattfussbehandlung — 1901. 

68. Kaeuffer Fritz, Veber Laparatomie ‘ete. — 1901. 

69. Kammann Otto, Ueder Einwirkung des Chlors auf dem m-0xy- 
benzaldehyd — 1902. 

70. Kampsmeyer Alb., Zur Lehre der Chorea chronica progressiva — 
1902, 

71, Kaufmann Walter, Gùnstige Beeinflussung einer bestehenden In- 
fektionskrankheit durch eine hinzutretende zweîte — 1991. 

72. Kessler Bernhard, Die Voroperation zur Freilegung und Extir- 
pation der Samenblasen und des Endstiiches der Samenleister — 
1901. | 
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73. Kleinmanns Johannes, Beitrag zur Lehre von den nach Kopftraw- 
ma auftretenden Geistesstòirungen — 1902. 

74. Klotzsch Ernst, En Full von Oesophagusdivertikel, operiert und 
geheilt — 1902. 

75. Kohler Wilhelm, Veber einen Fall von Schulterverrenhung mit 
gleichzeitigem Torsionsbruche des Oberarmes — 1901. 

76. Koepp Ernst, Ein Fall von Magencarcinom um ein altes Mage- 
nulcus mit Pleura-u. Peritoneumcarcinose — 1901. 

77. Kohbrok Hugo, Der Lautstand des zym- Gebiets in Dithmarschen. - 
1901. 

78. Korn Heinrich, Ein Fall von Schussverletzung des schéidels und 
der Lunge — 1902. 

79. Krause Paul, Zur Casuistik der Extirpation des Ganglion Gasse- 
ri — 1902. 

80. Kriicke Ludwig, En Fall von ettrig entzùndeter Pachymeningi- 
tis haemorrhagica bei Difterie — 1902. 

81. Krilger Erich, Falle von Gangréin des Unterschenkels — 1901. 

82. Kiichenhoff Norbert, Ueber den otitischen Gehirnabscess und sei- 
ne Folgeerscheinungen, insbesondere die sensorische Aphasie —1902. 

83. Kuntzsch Karl, Be:trag zur diagnostischen Bedeutung der elektri- 
schen Untersuchung des Gehòrorgans — 1901. 

84. Laplanche Heinrich, En l'al! von Pankreas- Blutung und Fet- 
tgewebs- Nekrose — 1901. 

85. Laval Paul Otto, Ueber einen seltenen Fall von Missbildung der 
Arteria pulmonalis — 1901. 

86. Leefhelm Friedrich, Ein Fall von Epitheliom des Unterkiefers 
etc. — 1902. 

87. Lehmann Willy, Bestrdge zur Kenntnis der Acetalisierung bei den 
Aldehyden und DiacyImethanen — 1902. 

88. Lindig Franz, Ueder den Einfluss der Phasen auf die Klangfar- 
be — 1902. 

89. Lippe Alfred, Dre: Falle von Tetanus — 1901. 

90. Ludewig August, Veder die in den letzten drei Jahren in der hie - 
sigen chirurgischen klinik, zur Behandlung gekommenen Falle 
von Struma — 1902. 

91. Lithmann Otto, En Fall von Spindelzellensarkom des Uterus mit 
multipler Metastasenbildung — 1902. 

92. Lulfing Heinrich, Aeziologie und Therapie der akuten Osteomye- 
litis. 

93. Masch Carl, Intensitit und atmosphérische Absorption aktinischer 
sonnenstrahlen — 1901. 

94. Mau August, Veber primiren Leberhrebs — 1901. 

95. Mehnert Gottreich, En seltener Fall von Splitterfractur der obe- 
ren Tibiaepiphyse etc. — 1902. 

96. Meller Alfred, Zur Behandlung der Ruptur der minnlichen Harn- 
ròhre — 1901. 

97. Methling Curt, Zur Kenntnis des Vorkommens accidenteller Herz + 
gertiusche in den ersten Lebensjahren — 1901. 
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98. Meyer Fritz, Veber die Endresultate der operativen Behandlung 
tuberkulòser Lymphome — 1902. 
98.bis Michels Wolfgang, Zur Entstehung des fadenziehenden Brotes — 
1902. 
99. Minssen Otto, Angina und Polyarthritis rheumatica — 1901. 
100. Miiller Adolf, Zur Casuistik der Schidelverletzungon mit besonde - 
rer Berichsichtigung ausgedehnter praeduraler Huematome—1902. 


101. Miiller Albert, Zur Lehre der Dystrophia muscularis progressiva — 


etc. — 1902. 

102. Miller Heinrich, Vel die in der Kieler chirurg. Klinik in den 
Jahren 1899, 1900 und 1901 beobachteten Fille von Kryptor- 
chismus — 1902. 

103. Miiller Karl, Ueder vordere traumatische Hùftgelenhsluxationen, 
insbesondere ueber solche des hòheren Alters — 1902. 

104. Miiller Reinhold, Die Gallensteinoperationen ete. — 1902. 

105. Miiller Rudolf, En Beitrag zur Casuistik der interparietalen Her- 
nien — 1901. 

106. Mahmmacher H. C., Zwei Fille ron primiiren Carcinom der Vul- 
va — 1901. 

107. Nicks Wilhelm, Zuwei HeLade zur Kasuistih der Tuberculosis 
herniosa — 1902. 

108 Oppenheimer Max, LBe:trag zur Kasuistik der Nervenchirurgie — 
1902. 

109. Otten Max, Ein Fall von Stichverletzung der Arteria brachialis - 
1901. 

110. Otto Alfred, Lupusbelrandlung in der Kieler chirurgischen Kli- 
nik — 1902. 

111. Pentz Alwin, Zur Behandlung der Varicen und der varicosen Ul- 
cera — 1902. 

112. Perlewitz Paul, Versuch einer Darstellung der Isothermen des 
Deutschen Reichs fir Jahr. Januar und Juli ete. — 1902. 

113. Pernhorst Gustav, Ueber die Entstehung von peritonealen Ver- 
wachsungen nach Laparatomie — 1901. 

114. Peters Anton, Zur Kasuistik der schwersten Formen von Perity- 
phlitis — 1902. o 

115. Pfannkuche Adolf, Zur Kenntniss der serosen Peritonitis und der 
Perihepatitis im Zusammenhang mit Pericarditis und Pleuritis— 
1901. 

116. Pinczakowski Franz, Die Verdreitung des Trachoms in Schleswig- 
Holstein — 1901. 

117. Prahl Ernst, Zur Frage des durch ein Trauma bedingten Locus 
minoris resistentiae in Knochen und Gelenken — 1902. 

118. Raben Emil, Beitrige zur Kenntnis der Acetalisirung bei den Al- 
dehyden und Ketonen — 1902. 

119. Reek Theodor, Bertrag zur Symptomatologie der Paralysis agi- 
tans —--1902. 

120. Reibisch Johannes, Ueder den Einfluss der Temperatur auf die 
Entwickelung von Fisch- Eiern. 
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121. Reinecke Rudolf, Ein Fal! von Aorten- Aneurysma mit Lungen - 
gangréin — 1902. 

122. Revenstorf Hermann, Ueder die Implantantion der Ureteren in 
den Darm zur Heilung der Ektopia vesicae — 1901. 

123. Richter Alexander, Zweî Félle von Aktinomykose — 1901. 

124. Roosen-Runge C., Ueder die Bedeutung des Trauma in der Ae- 
tiologie der disseminirten Fettgewebsnekrose — 1902. 

125. Rost Georg, En Beitrag zu den Vaginalcysten — 1902. 

126. Rothmann Joachim, Ueder das Vorkommen von Hydrocele bei 
Kryptorchismus — 1901. 

127. Saathoff Libhard, Ein Fall von fast vòlliger fibròser Entartung 
der rechten Herzkammer — 1902. 

128. Salomon Oskar, Zur Kenntnis des Scrophuloderma — 1901. 

129. Sauer Fritz, Veder einen eigentimlichen Fall von Luxatio patel- 
lae lateralis — 1902. 

130. Schaumann Ludwig, Veder B- Benzyltetrahydroisochinolin ete. — 
1902. 

131. Schierning Fritz, Ueder Stenose und ulceròse Zerstirung des Duo- 
denums etc. — 1902. 

132. Schliiter Bernhard, En Fall von Carcinom des Pharyna und La- 
ryna und Extirpation des Pharyna und Laryna — 1902. 

133. Schneider Cornad, Zur Pathologie und Therapie eines durch 
Steinbildung in einem Ureter und Pyonephrose complicirten Fal- 
les ron Inversio vesicae — 1901. 

134. Schwitz Franz, Veber Psychosen dei Herzfehlern — 1902. 

135. Schuster Oscar, Ueder die Tuberhulose bei Handwerksburschen, 
Gelegenheitsarbeitern und Landstreichern — 1901. 

136. Schwarz Wilhelm, Zur Wèùrdigung der subkutanen Gelatine- 
Injectionen — 1902. 

137. Spethmann Hans, Veder Mammacarcinome — 1902. 

138. Spiller Karl, Veder Amaurose nach Blutungen — 1901. 

139. Steffen Wilhelm, ZH:stologische Untersuchung eines Falles ron 
Dystrofia musculorum progressiva — 1901. 

140. Stelling Hermann, Ein Fall von Stichverletzung der Arteria glu- 
tea — 1902. 

14]. Strassburg Hans, Uder Peritonitis tuberculosa — 1902. 

142. Titschack Fritz, Zur Casuistik des Mal perforant du pied etc. — 
1902. 

143. Travis Jenkins Iames, Altersbestimmung durch Otolithen dei den 
Clupeiden — 1902. ] 

144. Vogel v. Ialckenstein K., Einwirkung von Aldehyden auf Aceton- 
oxalester — 1901. 

145. Vollmer Theodor, Ein Full von Aneurysma des Arcus mit Durch- 
bruch in den Herzbeutel — 1902. 

146. Voretzsch Oscar, Be:trag zur Statistik der Oesophagus Diverti- 
kel — 1901. 

147. Wagener Oskar, Veber die Methoden der Freilegung des Herzens 
zur Vornahme der Naht nach Verletzungen — 1902, 
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148. Walbaum Hermann, Zur Methodik der bakteriologischen Wasser- 


untersuchung ete. — 1901. 

149. Waldschtmidt Max, Ueder die Erfahrungen bei der operativen 
Behandlung von Retrodeviationen des Uterus durch Verkhùrzung 
und Fixation der Ligamenta rotunda — 1902. 

150. Waltermann Anton, Die Laparatomie bei Darminvragination im 
Kindesalter — 1902. 

151. Weidanz Oskar, Ueder spastische Oesophagusstenosen — 1902. 

152. Weigand Friedrich, Be:trige sur Kenntnis des Phenylpropargyl- 
aldehyds und des Monobromzimmialdehyds — 1902. 

153. Weiss Rudolf, Ueder Cinnamylessigester und die beiden (a- -und B) 
Naphtoylessigester'ete. — 1902. 

154. Weispfenning Friedrich, Zur operativen Behandlung des durch 
Lebercirrhose bedingten Ascites — 1902. 

155. Wiens Paul, Veber den Zusammenhang Zwischen plòtzlichen To- 
desfiillen im Wasser und Vertinderungen der Thymusdrise—1902. 

156. Wilde Paul, Casuistischer Beitrag zur Embolie der LAO - 
terie bei Fraciuren. 

157. Wilke Fritz, En Beitrag zur Witrdigung der extracraniellen Re- 
section des III. Trigeminusastes nach Kocher — 1902. 

158. Wilp Johannes, Zur Kaswistik der Cucullarislihmungen — 1902. 

159. Windrath Fritz, Ueder Gastroenterostomie ete — 1902. 

160. Wortmann Julius, Ein Fal! von Enchondrom der Tibia — 1902. 

161. Wiibbena Wilhelm, Zur Statistik der Keratitiden — 1902. 


Kiew — Universitetschia Isvestia (Notizie universitarie), vol. XLIII, n. 5-9 — 


1903. 

Kobenhavn — .Académie royale des sciences et des lettres de Danemark —Bul- 
letin, n. 2-3; Mémoires, t. XI, n. 5; t. XII; n.3 — 1903. 

Nyt Tidsskrift for Matematiht—A. 14, Aarg. N. 3; B. 14, Aarg. N.3—1903. 

Kénigsberg i. Pr. — Phys:ikalisc.-cehonomischen Gesellschaft — Jahrgang 
XLIHI — 1902. 7 

La Haye — Societe hollandaise des sciences à Harlem — Archives néerlandai- 
ses des sciences exactes et naturelles, série II, tome VIII, livr. 3 et 4 — 
1903. 

Lancaster — American Mathematical Society — Transactions, vol. 4, n. 3-4 — 
1903. 

Leipzig — Archiv der Mathematih und Physih — Band 6, Heft 1-4 — 1903. 


Liège — Université de Liége — Les installations et les programmes de l’ Institut 


électrotechnique Montefiore — 1903. 
Société geologigue — Bulletin, tome XXIX — 1903. 
Llinas (Barcelona) — Observatorio Belloch, Hojas meteorològicas, Julio-Dicem- 
bre 1902. 
London —- Royal Society — Philosophical transactions, series A, vols. 197-200, 
201 (n. 340-345), 202 (n. 346-352); Series B, vols. 194, 195, 196 (n. 216- 
221); Proceedings, vol. LXXII, n. 477-483; Report to the malaria Com- 
mittee, VIJI series; Rep. of the sleeping sickness Commission, n. 1—1903, 
Linnean Society — Botany, vol. XXXVI, n. 246; 251; Zoology, vol. XXIX, 
n. 187 — 1903. 
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London — British Museum—A monograph of the Tsetse—Flies; A Hand-list of 
the genera and species of Birds, vol. IV; Southern Cross; Catalogue o- 
the Madreporian Corals — 1903. 
Mathematical Society — Proceedings, vol. XXXV, n. 809-813; series 2°, 
vol. I, part. I-2 — 1903. 
Royal astronomical Society — Monthly notices, vol. LXIII, n, 8,9— 1903. 
Nature — Vol. 68, n. 1758-1774; vol. 69, n. 1775-76 — 1903. 
Lyon — Museum d'histoire naturelle — Archives, tome 8me — 1903. 
Université — Annales, I. Sciences, médecine fase. 11 — 1903. 
Madrid — Real Academia de ciencias — Memorias, tomo XVIII, part. I; tomo 
XX; tomo XXI; Anuario 1901 y 1903. 
Mancaster — American mathematica! Society — Transactions, vol. 4, n.3 — 
1903. 
Manchester — The Museum Owens College — Publications, n. 47-48 — 1903. 
Marseille — Faculte des sciences — Annales, tome XIII — 1903. 
Mexico — Sociedad cientifica « Antonio Alzate» — Memorias y revista, 
tomo XIII, n. 5 y 6; tomo XVIII, n. 1-2 — 1903. 
Direccion general de estadistica — Censo de la Republica mexicana practi- 
cado en 1900, Extranjero residentes; Censo y Di vision territorial del Estadu 
de Puebla; Boletin demografico de la Repùblica mexicana, 1901. 
Observatorio meteoroldgico magnetico central — Boletin mensual, mes de 
Febrero, 1903. 
Minneapolis, Minn. — Geological and natural History Survey of Minnesota — 
Minnesota Botanical studies, Third series, part. II; Zoological, series IV , 
‘l'he Collembola of Minnesota — 1903. 
Montevideo — Museo Nacional — Anales, tomo IV, I° y Il° parte — 1903. 
Moscou —- Soczété imp. des naturalistes — Bulletin, année 1902, n. 3; année 
1903, n. 1. 
Musee Roumiantzoff — Compt.-rend. 1902. 
Observatoire meteorologique de l’Université imperiale — Observations, 
Mars-Décembre 1901. 
Munchen — K. B_ Akademie der Wissenschaften — Sitzungsberichte der math.- 
pbysik. KI., 1903, Heft II. 
Oberlin, Ohio — Oderln College — The Wilson Bulletin, n. 43-44 — 1908. 
Paris — Academie des sciences — Comptes rendus hebdomadaires des sgances, 
tom. CXXXVII, n. 1-19; Tables, premiers semestre 1903. 
Archives de neurologie — Vol. XVI, n. 91-94 —- 1903. 
Journal de l'anatomie et de la physiologie normales et pathologiques de 
l’homme et des animaur — Année XXXIX, n. 3-5 — 1903. 
Museum d'histoire naturelle — Bulletin, année 1902, n. 7-8 — 1903. 
Bureau des longitudes — YÈphémérides des étoiles de culmination lunaire 
et de longitude pour 1904, — 1902. 
Ecole normale supérieure — Annales scientifiques, t. 20, n. 7-10 — 1903. 
Société mathématique de France — Bulletin, tome XXXI, fasc. II-II — 
1903. | 
Journal de mathematiques pures et appliquées — Tome IX, fase. 3—1903. 
Société d’encouragement pour l'industrie nationale — Bulletin, tome 105, 
n. 1-4; Compte Rendu, n, 11-12 — 1903. 
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Paris—Bibliothéeque de École des hautes études—Bulletin des sciences mathé 
matiques, tome XXVII, Juillet-Septembre 1903. 
Société zoologique — Bulletin, tome XXVIII, n.5 — 1903. 
Philadelphia — Academy of natural Sciences—Proceedings, vol. LIV, part. II— 
1902. 
Prag — K. Gesellschaft der Wissenschaften — Jahresbericht fiir das Jahr 1902. 


Rennes — Societe scientifique et medicale de 0 Quest—Bulletin, tome XI, n. 4 — 


1903. 
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Fascicolo 12° 


RENDICONTO 


DELLA R. ACCADEMIA 


DELLE SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


dre I 


Processo verbale dell'adunanza del dì 21 Novembre 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistonoi socii ordinarii Capelli, Cesàro, della Valle, delPez- 
zo, de Martini, Fergola, Cglialoro, Paladino, Pinto, Siacci, 
Villari e Bassani. 

Il segretario legge il verbale dell’ ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta i libri giunti in dono e in cambio. 

Comunica in seguito l'invito all’inaugurazione del monumento al pro- 
fessore senatore Giovanni Cantoni, che avrà luogo domani nel Teatro 
fisico della R. Università di Pavia. L’ Accademia delibera di pregare il 
socio Taramejili di rappresentarla alla solenne cerimonia. 

Si accetta il cambio del Rendiconto con gli Atti della R. Accademia 
Peloritana di Messina. 

Il socio Bassani presenta un lavoro della dott. Maria Pasquale: 
Su di un Palacorhynchus dell arenaria eocenica di Ponte Nuovo 
presso Barberino di Mugello (prov. di Firenze). Il presidente incarica i 
socii della Valle, de Lorenzo e Bassani di esaminarlo e di riferirne. 


Processo verbale dell'adunanza del dè 5 Dicembre 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistono i socii ordinarii Albini, Cesàro, della Valle, del 


Pezzo, de Martini, Fergola, Oglialoro, Paladino, Pinto, 


Villari, Bassani e il corrispondente Scacchi. 

Il segretario legge il verbale dell’ ultima adunanza, che viene appro- 
vato, e presenta i libri giunti in dono e in cambio. 

Partecipa in seguito l’invito all’ inaugurazione del monumento ad 
Alfonso Cossa, ch’ ebbe luogo il 29 Novembre nella R. Scuola di ap- 
plicazione per gl’Ingegneri di Torino. La Presidenza pregò i socii Grassi, 


d Ovidio e Mosso di rappresentarvi l’ Accademia. 
* 
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Poi comunica una lettera del socio Taramelli, che ringrazia per 
l’incarico avuto di rappresentare l'Accademia all’inaugurazione del mo- 
numento a Giovanni Cantoni. 

Il presidente annunzia che il 17 corrente, 70° genetliaco del socio 
Federico Delpino, gli verrà offerto dai botanici italiani e stranieri un 


album con i loro ritratti. Alla festa solenne, che avrà luogo nella grande — 


sala della Società Reale, saranno invitati tutti i sodalizii scientifici di 
Napoli e le autorità cittadine. L’ Università e la Società Reale, delle quali 
il Delpino è sommo decoro, gli presenteranno un indirizzo, dettato dal 
socio Kerbaker. 

L’Accademia si compiace vivamente di questo attestato di stima e di 
«affetto verso l’illustre Collega e interverrà in forma ufficiale alla cerimonia. 

Il socio Paladino presenta, per l’ inserzione nel Rendiconto, una sua 
Nota, corredata d’ una tavola, sulla rigenerazione del parenchima ovarico 
e sul tipo di struttura dell’ ovaja di Delfina. 

Si procede alla votazione per la nomina del vice-presidente per il 
1904 e del segretario per il triennio 1904-1906 (da scegliere entrambi 
nella Sezione delie Scienze matematiche). A vice-presidente risulta eletto 
il socio Pinto; a segretario, il socio del Pezzo. 


Processo verbale dell'adunanza del dè 12 Dicembre 1903. 
Presiede il presidente E. Fergola. 


Assistono i socii ordinarii Albini, Capelli, Cesàro, della Valle, 


del Pezzo, de Martini, Fergola, Oglialoro, Paladino, Pinto, 
Siacci, Villari e Bassani (segretario). 

Questi legge il verbale dell’ ultima adunanza, che viene approvato, e 
presenta le pubblicazioni giunte in dono e in cambio. 

Poi comunica le circolari relative al Congresso internazionale di Bo- 
tanica che avrà luogo nel 1905 a Vienna. 

Il socio Capelli presenta, da parte dell’ autore prof. Federico 
Amodeo, un volume intitolato: Elementi di Algebra (Parte 1 del vo- 
lume II degli Elementi di Matematica) e ne parla. 

Il socio Bassani, anche a nome dei colleghi della Valle e de 
Lorenzo, legge la relazione sul lavoro della dott. M. Pasquale, pre- 
sentato nell’ adunanza del 21 Novembre, proponendone l’ inserzione, con 
la tavola che l’accompagna, negli Atti. Le conclusioni del rapporto sono 
approvate all’ unanimità. 

Il socio del Pezzo legge il rapporto della Sezione di Scienze mate- 
matiche, che propone il corrispondente prof. Gabriele Torelli a socio 
ordinario non residente. Messa la proposta a votazione (dalla quale il 
presidente si astiene per ragioni di delicatezza), il prof. Torelli risulta 
eletto all’ unanimità. 
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TENTATIVI DI CREMAZIONE PER Via UMIDA; Nota del socio ordinario G. Albini. 
(Adunanza del dì 11 Luglio 1903) 


Da un lato il divieto fatto dall'Autorità municipale di Napoli, divieto 
voluto da ragioni d’'igiene e di decenza urbana, di non più affidare, come 
pur troppo si è praticato fin quì, agli spazzatori delle vie od ai racco- 
glitori liberi delle immondezze le carogne degli animali morti per malattie 
o per esperienze scientifiche non che i rifiuti delle medicazioni (filacce, 
bambagia fasce) delle cliniche e degli ospedali, 

ve dall'altro le difficoltà di diversa natura incontrate finora ed ostacolanti 
un regolare funzionamento del Crematorio, che a mia iniziativa ed insisten- 
za venne costruito in Sant’ Andrea delle Dame, per uso comune delle Cli- 
niche e degli Istituti scientifici ivi installati; 

mi obbligarono, per così dire, ad escogitare altro e non troppo costoso 
metodo di rendere rapidamente innocui e possibilmente distruggere la co- 
stituzione chimica e le forme tanto delle carogne che dei rifiuti delle me- 
dicazioni. 

Pensai allora di scegliere liquidi che ne impedissero la putrefazione 
o la sospendessero se iniziata, e neutralizzandole le trasformassero rapi- 
damente. Ciò che sopratutto importava era la rapida ossidazione dei prin- 
cipii immediati organici (specialmente delle albumine, degli albuminati 
e degli albuminoidi); con altre parole sostituire ai cambiamenti che su- 
biscono per la combustione o cremazione nel forno una rapida ossidazione 
o cremazione per via umida. 

I miei primi tentativi furono pertanto fatti coll’ acido nitrico del com- 
mercio ed in seguito, per ragioni d’ economia, con una miscela di acido 
nitrico ed acido cloroidrico, cioè colla così detta acqua regia, il cui costo 
rispetto a quello dell’ acido nitrico, sta approssimativamente come 3:7. 

Sì nell’uno che nell'altro liquido immersi animali previamente pesati 
per studiare le proporzioni dei liquidi occorrenti al loro totale disfaci- 
mento e, come era a prevedersi, la rapidità d’ azione distruggente la forma 
e la sostanza si trovò in ragione diretta della quantità d’acido nitrico 0 
d’ acqua regia adoperate rispetto al peso dell’ animale. 

Ma considerando che appena immerso nell’ uno o nell’ altra il corpo 
dell'animale se ne imbeve e diventa innocuo e che, lasciandovelo: pochi 
giorni (3-4) la distruzione della massa del corpo, il suo completo disfa- 
cimento può benissimo ottenersi adoperando un peso di liquido doppio di 
quello del corpo organico a distruggere, la questione economica sarebbe 
risolta, tanto più che mediante questo trattamento si ottengono prodotti 
utilizzabili per l'industria e per l’ agricoltura assai più che per la cre- 
mazione o calcinazione a mezzo del fuoco. 


— 280 — 


Ma trascuriamo per ora tale lato economico della questione e vediamo - 


dapprimà comparativamente gli effetti di quantità uguali d’ acido nitrico 
e di acqua regia sulla metà del loro peso di animale, organo o tessuto 
immerso. 

In genere l’acido nitrico agisce più rapidamente e completamente con 
effervescenza e sviluppo, diversamente copioso, di vapori rutilanti; inoltre 
l'acido nitrico scioglie tutto, eccetto i grassi, i quali si raccolgono alla 
superficie come una schiuma di color giallo citrino, colorata quà e là in 
verde pistacchio (lipocromi). 

L'analisi di questo grasso, previamente e ripetutamente ben lavato, 
ha dimostrato che consta di acidi grassi misti a piccola quantità di grassi 
neutri con tracce di glicerina e di colestearina. Esposto su lamina di pla- 
tino alla fiamma si fuse, si carbonizzò e finalmente si distrusse senza la- 
sciare traccia di cenere; durante questo trattamento si svolsero vapori 
irritanti. Il grasso si trovò solubile iuteramente nell’ etere ed il residuo 
della soluzione eterea evaporata diede risultato positivo alla prova del- 
l’ acroleina. 

Il liquido limpido su cui galleggia il grasso è di colore più bruno 
dell’ acido nitrico adoperato; il suo peso specifico è diminuito, ma il vo- 
lume ed il peso assoluto sono aumentati per l’acqua ed i solidi costituenti 
il corpo dell’ animale ceduti all’ acido nitrico nel quale si sono sciolti. 

Questo liquido acidissimo s’intorbida all'aggiunta anche di poca acqua 
distillata; col riposo ritorna limpido ma sul fondo del recipiente sì os- 
serva allora un precipitato o deposito polveroso bianco sporco. 

Posto ad evaporare in capsula di vetro o porcellana a bagno-maria 
od in stufa d’aria con termoregolatore, si fa man mano più bruno, svi- 
luppa vapori rutilanti e finalmeute si riduce in una massa sciropposa 0 
gelatinosa, dalla quale di tante in tanto erompono grosse bolle di gas che 
si fanno strada con violenza attraverso alla superficie liscia della densa 
massa. Per quanto si prolunghi l’ evaporazione non si riesce mai a portare 
il residuo nella capsula a perfetta secchezza; questo residuo poltaceo è inol- 
tre assai igroscopico e lo prova la rapidità colla quale aumenta in peso 
restando anche per poco tempo esposto all’ aria. 

Aggiungendo al residuo dell’acqua distillata anche in grande quantità 
questa ne scioglie appena due terzi; il terzo insolubile nell’acqua si scioglie 
però in grandissima parte ne.l’ acqua acidulata con acido cloroidrico. 

L'acqua regia invece agisce più lentamente, con poco sviluppo di va- 
pori; a disfacimento completo dell’ animale, dell’ organo o del tessuto im- 
mersovi, nel recipiente si osserva: 

1.° un sedimento costante, ora più ora meno copioso, il quale è pol- 
veroso o granuloso e di un colore bianco giallastro sporco; 

2.° uno strato intermedio d’ un liquido limpido citrino carico, cioè 
più colorato dell’acqua regia adoperata, di minor peso specifico ma di 
volume e peso assoluto aumentati; 


ie 
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3.° uno strato galleggiante di grasso giallognolo chiazzato verde pi- 
stacchio (lipocromi). 

Questo grasso è, come quello che si ottiene coll'acido nitrico, costi- 
_ —tuito di acidi grassi, piccole quantità di grassi neutri e tracce di glice- 
« —rinae colestearina. 

pi Il liquido limpido sottoposto all’evaporazione in bagno-maria, dà un 
residuo che si dissecca più completamente ed è quasi del tutto solubile 
«_—’—’nell’acqua distillata. 


Mentre faceva le esperienze per ottenere gli anzidetti risultati, che 
«dirò grossolani perchè istituiti su animali interi, pensai di studiare l’azione 
di questi liquidi sui singoli tessuti animali ed incominciali con quantità 
uguali, in volume, di acido nitrico del commercio ed uguali quantità in 
peso di tessuto. 


Di - Espongo nel seguente quadro le determinazioni fatte colla collabora- 
# zione del mio bravo Assistente Dott. Gennaro d’Errico. 
i * Colore dell'acido Sostanza Residuo solido Acqua ibil 
di UR Tessuto in grammi |a disfacimento com- | galleggiante |del liquido ed ac-|!?S5!Ma possibile 
cei pleto del tessuto (Grasso) |qua di lavamento spione 
il nel tessuto 
i | se vsiizat 
1. 100 ce.:Gr. 20 Cervello 2 (Scala Vogel)| Gr. 2,65 | Gr. 3,00 Be 14,35 
| 
2. » » » Intestino È » ». 0,65 » 4,00 » 15,90 
| 
| 3. » » >» Ossa fresche 2- -3 » RAI » 23,00 
a 
d » siggdicuto È » » (06 » 3,50 » 14,75 
Us: > » » Reni 9 » » 1,45 » 4,00 » 14,55 
16. » » » Muscoli 4 5 » » 0,65 » 4,00 Gals 15,99 
BEN: >» » >» Milza 4-5 » » 0,70 » 2,00 | » 17,30 
u 8. » » >» Fegato 5 » » 0,80 » 3,00 | » 1620 
i ‘ 
ed. > » » Polmoni 15 » » 1,90 ». 3,50 | » 14,60 
ppt0. — >» » >» Peli 6 » Wear) | 16,00 (#)] >» ‘3,20 
3 bi » » >» Sangue defi-(4-5 » » 0,20 ». 2,00 » 17,80 
ei brinato 
8412, » » » Ossacalcin. |7 i» » (0,00 » 35,00 (?) 
F 13. » » =» Ossa decale, |8 » » 0,90 » 8,50 
sd 14. >» » » Ossa fresche]2 » » 3,650 1 » 20,00 


Risulta da questo quadro che tutti i tessuti, sebbene si abbia avuta 
cura di togliere dagli stessi per quanto possibile e meccanicamente il 
grasso aderente, ne contengono una certa quantità insolubile nell’ acido 
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nitrico e che si può raccogliere su filtro e pesare. Naturalmente le ossa 
calcinate ne erano assolutamente prive, mentre le ossa fresche ne conten- 
gono da 17-18 °/, e perciò una percentuale di grasso poco diversa da quella 
dell’ acqua. Certamente la scarsezza di grasso nel sangue adoperato non 
può considerarsi come costante, variando, come ben si conosce, a seconda 
del tempo (prima o dopo del pasto dell’ animale) in cui venne raccolto. 

Interessante è il fatto che 20 grammi di ossa fresche sciogliendosi 
in 100 cc. di acido nitrico danno all’ evaporazione (ed all’ opposto degli 
altri tessuti) un residuo che difficilmente si dissecca e segna una fissa- 
zione d’azoto o d’acido nitrico alla sostanza organica e più probabilmente 
all’inorganica dell’ osso, dando così origine al fenomeno inatteso e quasi 
paradossale d’ un residuo solido superiore al peso della sostanza adope- 
rata. Dissi probabilmente fissato anche alle sostanze inorganiche dell'osso 
perchè lo stesso fatto cioè maggiore peso del residuo solido (gram. 85) si 
ottenne anche trattando 20 grammi di ossa calcinate con 100 ce. di acido 
nitrico. 

Non voglio tacere, in fine, alcune osservazioni da noi fatte sui residui 
dell’ acido nitrico evaporato e sono: 

1.° i residui dei filtrati dei differenti tessuti hanno proprietà spe- 
ciali comportandosi assai diversamente gli uni dagli altri, ma però co- 
stantemente nello stesso modo quelli d’ un dato tessuto; 
2.° tutti più o meno si fundono al calore ma alcuni gonfiandosi e fa- 

cendosi bruni sviluppano gas infiammabili (filtrato del rene); altri for- 
mano un carbone molto voluminoso (peli); altri in fine si fondono, si an- 
neriscono si gonfiano e poi, come i così detti serpenti di Faraone che si 
vendono spesso sulle piazze, emettono delle propaggini che si allungano, 
piegandosi ed accavallandosi in modo da risultarne delle volute o masse 
candidissime molto friabili, insolubili nell'acqua distillata e solubili nel- 
l'acqua acidulata con acido cloroidrico (ossa fresche). 


Rapporto sulla Memoria della dott. M. Pasquale. 
(Adunanza del di 12 Dicembre 1903) 


L’ autore illustra accuratamente un Palacorynehus scoperto nell’are- 
naria eocenica della Toscana e ne trae argomento per esporre interessanti 
osservazioni sulla famiglia Palacorynchidae e sul valore generico e spe- 
cifico dei suoi rappresentanti. 

La sottoscritta Commissione propone che il lavoro della dott. Pa- 
squale venga inserito, con la tavola che l'accompagna, negli Att: dell’Ac- 


cademia. 
ÀA. DELLA VALLE 


G. DE LORENZO 
F. BASSANI, relatore. 
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Su DI UN Pulacorhynchus DELL’ ARENARIA EOCENICA LI l’uNtE Nuovo PRESSO 
BarBERINO DI MuGELLO (prov. di Firenze); Memoria della dott. Maria 
Pasquale. 


(Adunanza del di 21 Novembre 1903) — (Sunto dell’ Autore) 


Questa Memoria si riferisce allo studio di un esemplare della fami- 
glia Palacorhynchidae, pel quale sono stata indotta a riunire i due generi 
Palacorhynchus e Hemirhynchus e a ridurre a due, Deshayesi e glari- 
stanus, le specie fin qui descritte per tale famiglia. 

Vi è unita una tavola con la riproduzione fotografica del fossile. 


SULLA RIGENERAZIONE DEL PARENCHIMA OVARICO E SUL TIPO DI STRUTTURA DEL- 
L'OVAJA DI DELFINA; Nola del socio ordinario Giovanni Paladino. 


(Adunanza del dì 5 Dicembre 1903) 


Con questa Nota richiamo l’ attenzione degli osservatori sull'impor- 
tanza dell’ ovaja di Delfina (Delphinus delphis) per sempre meglio dilu- 
cidare alcune questioni che tuttavia si agitano sulla costituzione istologica 
del detto organo e sul processo intimo dell’ovogenesi e rigenerazione del 
parenchima ovarico nello stato adulto. 

Meglio anche delle favorevoli condizioni presentate dall’ ovaja del- 
l’orsa per un simile studio, siccome io di già rilevai con un mio lavoro 
presentato a questa Accademia ‘), l’ovaja di Delphinus delphis offre anche 
più chiari i dati per risolvere addirittura le questioni che si agitano : 
a) sul tipo di struttura dell’ovaja, ) sulla genesi unica e comune delle 
uova e degli elementi della granulosa, c) sul movimento mitotico degli 
ovogonii o delle uova primordiali, e loro neoformazione postembrionale 
per tutto il periodo adulto sino alla sterilità. 


I. 


In ordine al tipo di struttura dell’ ovaja va innanzi tutto ricordato 
che per quella in generale dei mammiferi la rete dei tubi o cordoni ovarici 
è solo possibile rappresentarsela mercè immagini di ricostruzione, cioè 
mercè disegni fatti coll’ aiuto di osservazioni su molti preparati o di molte 
osservazioni su tagli in serie. 

Di poi non va dimenticata la dottrina della rigenerazione continua 
del parenchima ovarico insieme all’ altra della caducità del parenchima 
ovarico. 

Questa dottrina da me fondata ha fatto lento ma lungo cammino. 

Renp. Acc. — Fasc. 12° 37 
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Combattuta dapprima, oggi alcuni di coloro che l’ ammettono si limitano 
a dire che dove negli animali inferiori dura per tutta la vita, nei supe- 
riori si limita al periodo embrionale e non oltre i primi tempi della vita 
estrauterina, e secondo Waldeyer non oltre i primi due anni nella donna. 
In cambio la rigenerazione del parenchima ovarico avviene per tutto 
il periodo della fecondità con differenza di proporzione in senso inverso 
dell’ età ed in diretto rapporto col grado di prolificità degli animali. 


D'accordo con quanto io ho sostenuto Buhler °), Regnier *) ed Holl*) : 


ammettono per osservazione in diversi mammiferi (coniglia, gatta, ratto ecc.) 
la nuova formazione di uova e di follicoli nel periodo adulto. 

Molto importante e di molto valore per la questione è lo studio di 
von Ebner sull’ ovaja di una giovane donna (di anni 22) riferito nel 3° 
volume del Kòlliker' Handbuch così magistralmente da lui redatto °). 
Egli conclude che neoformazione di nuove uova e di nuovi follicoli in di- 
pendenza dell’ epitelio germinativo in donna adulta non è da escludersi, 
sia che avvenga senza l’intermedio dei tubi o dei crdoni ovarici, e sia 
che avvenga in modo tipico civè colla neoformazione dei cordoni o tubi 
ovarici ed ulteriore svolgimento dei follicoli primordiali. Duval ammette 
senza riserve e senza limitazione la neoformazione di uova ecc. °). Van 
Beneden consente la neoformazione nella pipistrella ”). Positivi e prege- 
voli risultati sono quelli raggiunti ultimamente da Clivio con un suo accu- 
rato studio sull’ovaja di donna e concorrenti a dimostrare la neoforma- 
zione di uova anche nel periodo adulto È). 

Cosicchè l’ ovogenesi ininterrotta nella vita estrafetale sino alla steri- 
lità nella donna ed in generale nei mammiferi va sempre più confermandosi, 
e le diverse contraddizioni e riserve che ancora vi soro sull’ argomento 
finiranno per sparire come saranno più fermamente e senza idee precon- 
cette meditate le diverse condizioni che influiscono sul processo intimo 
fisiologico dell’ovaja pure da me in gran parte illustrate. 

Intanto l’ ovaja della delfina, anche meglio di quanto si presti quella 
dell’ orsa, fa vedere in modo inarrivabile la rete dei cordoni o dei tubi 
ghiandolari, i quali si ramificano e si approfondano senz’ ordine ed in 
differente direzione per tutta la zona corticale dell’ovaja, nella quale zona 
quasi « si ha a fare con quanto si vede in un terreno ove vi fosse un 
« rizoma od una radice irregolarmente reticolata e tuberosa. I tubi ghian- 
« dolari non hanno parete e sono di diverse dimensioni nei differenti punti 
« della stessa ovaja e nelle diverse ovaje dei differenti animali » °). 

Tale disposizione che io descrissi per i mammiferi in generale corri- 
sponde mirabilmente a quanto si vede nella fig. III della tavola qui an- 
nessa. In detta figura è fedelmente riprodotta la rete dei cordoni o tubi 
ghiandclari ovarici da un solo taglio di ovaja di delfina, e dove si osservano 
in a l’epitelio superficiale, in dbb tratti di rami della rete, in c un tratto 
di cordone ovarico immediatamente sotto i piani superficiali del connettivo 
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dello stroma, in dd due approfondamenti dell'epitelio superficiale ed in eee 
i follicoli primordiali. 

La continuazione o la distesa della rete tra l’epitelio ed i follicoli 
‘primordiali risulta della massima evidenza, e mentre può avvenire da 
per ogni dove l’ approfondamento dell’ epitelio soprastante, sempre più 
marcatamente si avvera lungo le facce laterali, e lungo le incisure pro- 
fonde o crateriformi che nell’ ovaja della delfina si trovano tra lobo e 
lobo come se ne ha l’idea dando uno sguardo alla fig. II, nella quale le 
due principali o profonde incisure %i tripartiscono o dividono quasi in tre 
lobi la massa dell’ ovaja. 

Da molti o dalla generalità degli osservatori si sostiene che la di- 
sposizione a rete del parenchima ovarico si possa saltanto vedere nel pe- 
riodo fetale, ma l’ovaja della delfina dà la più solenne smentita ad un 
tal modo di vedere. 

Come si rileva dalle fig. III, IV e V questa rete anche in un sol taglio 
si vede in evidente connessione in sopra coll’epitelio superficiale o ger- 
minativo ed in sotto cioè nei diversi piani dello strato corticale si trova 
in continuazione con follicoli primordiali. La connessione coll’ epitelio su- 
perficiale può osservarsi in questo o quel punto della superficie, ma è 
sempre più spiccata lungo le facce laterali e molto di più lungo i bordi 
delle profonde incisure, analogamente a quanto avviene nell’ovaja degli 
altri mammiferi a cominciare dalla donna, e che nella delfina si trovano 
tra lobo e lobo in cui è divisa la massa ovarica. 

Anzi queste incisure sono in massima un buono indizio apparente per 
andare a rintracciare ove l’ovaja presenta più vivace il movimento di 
rigenerazione del suo parenchima. Ed anche per questo l’ ovaja della del- 
fina si presta bene come se ne ha l’ esempio nella fig. I, la quale rappre- 
senta una delle due ovaje raffigurata per le due facce, destra e sinistra. 
direzione l'organo e si approfondano in vario grado nello strato corticale. 
Le maggiori sono quelle che si trovano tra lobo e lobo, come è chiara- 
mente dimostrato dalla fig. II, che riproduce una sezione trasversa del- 
l’ovaja coll’ indicazione in 7? delle maggiori incisure che solcano l’organo. 

Non vi è traccia di tubi o cordoni parenchimal ovarici nel così detto 
bulbo o parte midollare dell’ovaja, e tale mancanza come nella delfina 
sì riscontra in massima nell’ ovaja delle femine adulte, ad eccezione di 
quelle di alcune specie, quali la gatta, la cagna ecc., e sopratutto in quei 
casi nei quali per castrazione unilaterale o per altro momento è cresciuto 
il movimento rigenerativo del parenchima ovarico. 

Viceversa detti tubi o cordoni non mancano generalmente nel periodo 
fetale e nel principio della vita estrauterina. Per quanto riguarda la loro 
genesi è da rifiutarsi l’ affermazione di coloro che li ritengono dipendenti 


dalla rete parenchimale dello strato corticale. 
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Come io dimostrai di già nella mia Monografia su citata il lavorìo 
di approfondamento dell’ epitelio superficiale si avvera nell'’embrione ed 
al principio della vita estrauterina tanto a così dire in modo concentrico 
quanto in senso eccentrico, cioè i cordoni o tubi parenchimali ovarici 
provvengono oltrecchè dall’ epitelio germinativo che covre il margine con- 


vesso e le facce laterali dell’ ovaja addentrandosi irregolarmente verso il 


centro, altresì dall’ epitelio germinativo che covre il margine incurvato o 


l’ilo dell’ovaja. Gli approfondamenti epiteliali che si svolgono in questo 


punto si addentrano quasi irraggiandosi nella parte midollare o nel così 
detto bulbo dell’ ovaja. 
Questo stato di fatto riguardante la presenza di cordoni parenchimali 


ovarici nel bulbo o nella parte midollare rende sempre più erronea e 


quindi da rigettarsi la denominazione di strato parenchimale a tutta la 
zona corticale, e tuttavia da non pochi oggigiorno ripetuta. 

Intanto se nel bulbo dell’ ovaja di delfina adulta mancano i cordoni 
o tubi parenchimali, non fanno difetto i canali midollari , residui del- 
l'organo segmentale o del corpo di Wolff. 

Come si nota nella fig. II che riproduce una sezione intera e tra- 
sversa dell’ ovaja in esame, il bulbo sm porta in cn frammenti dei canali 
midollari irregolarmente divisi, variamente larghi ed in comunicazione tra 
loro. Sono rivestiti da un epitelio a tratti cilindrico ed a tratti cubico 
e poliedrico. 

Rappresentano quindi la parte intraovarica dell’ epoforo senza molto 
prolungarsi nel bulbo come pure è il caso di loro distribuzione nella cagna 
e nella gatta, e molto meno distendersi sin nello stroma della zona corti- 
cale come si deve osservare nei roditori quali la cavia, la coniglia, la le- 
pre ecc. 1°). 

Ricordano piuttosto le analoghe formazioni dell’ ovaja della donna, 
della vacca ecc. Come in queste i canali midollari residuali del corpo di 
Wolff hanno uno sviluppo limitato, e restano perciò indipendenti non- 
chè distanti dal parenchima ghiandolare ovarico, che nell’adulto non oltre- 
passa la zona o strato corticale dell'organo. 


II. 


La genesi oramai dalla stessa sorgente dell’uova primordiali e del- 
l’epitelio follicolare o granulosa dovrebbe essere indiscussa; però non 
mancano di quelli che continuano a dare ai due elementi un origine di- 
versa. 

Egli è così che Semon ‘'), Rabl ‘°) e Tourneux ‘) hanno affer- 
mato che gli elementi della granulosa provvengano dai canali midollari 
o tubi residuali dell’ organo segmentale, avvalorando un dubbio che già 
avevano emesso il Kéolliker ed il Rouget a proposito dello sviluppo 
dei follicoli nella cagna, nella gatta, nella volpe, e non tenendo presente 
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che i canali midollari sono distanti dal parenchima ovarico e dagli ap- 
profondamenti dell’ epitelio germinativo come pure hanno messo in rilievo 
Korschelt ed Heiler ‘), Clivio ‘*) ed altri. 

D'altra parte Gastell ‘°) e sopratutto Wendeler ‘’) sono favo- 
revoli alla derivazione degli elementi della granulosa dal connettivo in- 
terstiziale ripetendo un'opinione già difesa da Schròn ‘*), Foulis ‘°), 
Bertè e Cuzzi °°) ed altri. 

Harz °'), Roule °°) e Fol ?*) l’ hanno fatto provvenire nei mammi- 
feri come negli invertebrati dallo stesso uovo. Ed infine His ?*) e Cun- 
ningham li fanno provvenire dalle cellule migratrici. 

L’ovaja della delfina dimostra colla maggiore evidenza la derivazione 
comune delle uova primordiali od ovogonii e degli elementi della granulosa 
dall’ epitelio germinativo, e quindi per lo meno non è necessaria come 
ben dice von Ebner ricorrere ad altra sorgente per gli elementi della 
granulosa. 

E difatti tanto dai varii punti della parte sporgente della superficie 
ovarica, quanto e molto di più da punti delle facce laterali e dai bordi 
delle incisure l’ approfondamento dell’ epitelio superficiale o germinativo 
è dei più manifesti. Si dia uno sguardo alla fig. IL[ ritratta a piccolo in- 
grandimento e si vedrà manifesta l’ invaginazione dell’ epitelio superficiale 
in dd. Anche più chiara risulta l’invaginazione dell’ epitelio superficiale 
nella fig. IV, che riproduce un tratto di una grande incisura <. In m0% 
sono riprodutti i due margini della stessa e lungo quello di destra guar- 
dando la figura sono notevoli in dd due approfondamenti dell’ epitelio su- 
perficiale ed il loro corso irregolare. 

Lo stroma dell’ ovaja termina in superficie e sotto l’ epitelio super- 
ficiale senza addensarsi e senza ispessirsi da costituire un’ albuginea, co- 
sicchè non si può ricorrere in nessuna guisa a questo preteso ostacolo per 
combattere l’invaginazione dell’ epitelio superficiale o germinativo. Le op- 
posizioni fatte dal Nagel alla giusta interpretazione da me data ai detti 
approfondamenti restano inani, dappoichè non si può per essi pensare ad 
un processo patologico e nè che si tratti di approfondamenti residuali dei 
processi primitivi. 

Sin’ ora mi è mancata l’ opportunità di esaminare un’ ovaja embrio- 
nale di delfina, ma da quello che si vede nello stato adulto è legittimo 
sospettare che il detto lavorìo dell’ epitelio superficiale debba essere dei 
più cospicui. Un tale esame verrebbe molto a proposito dopo quanto ul- 
timamente ha sostenuto il Skrobansky, e per cui nelle ovaje di em- 
brioni suini lo strato corticale rappresenta bensì una parte del parenchima 
primario, ma non nasce per proliferazione dell’ epitelio germinativo. 

Inoltre secondo lo stesso le cellule superficiali perdono il potere di 
generare prodotti sessuali, e se si moltiplicano l’ è per coprire la su- 
perficie e non per produrre nuove cellule sessuali! Cusicchè per il detto 
autore l’ epitelio germinativo già nell’ embrione ha perduto il potere di 
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generare parenchima ovarico e di produrre nuove uova, il che contrasta, 


con tutte le osservazioni fatte sin’ ora nell’ embrione e nella vita estrau- 
terina, e quindi sino a pruova in contrario non ha che il valore di una 
opinione puramente personale ?*). 


L’ epitelio superficiale ovarico in cambio nel feto e nella vita estra- 
uterina sino al periodo della menopausa o della sterilità ha il potere di — 


di rigenerare il parenchima ovarico. Come dall’inizio allorquando la glan- 
dola è in uno stato indifferente, e poscia comincia a differenziarsi in ele- 
menti sessuali ed in elementi epiteliali dei cordoni ovarici e dei follicoli, così 
continua in seguito nella vita estrauterina. Le fig. III, IV e V ne danno una 


dimostrazione lampante. 
III 


Dall’ epitelio superficiale nello stato iniziale si svolgono qua e là 
uova primordiali od ovogonii. Si distinguono subito perchè mentre l' epi- 
telio superficiale è cilindrico con elementi a forte nucleo allungato e con 


protoplasma chiaro molto spiccato verso la base, si svolgono elementi ro- . 
tondi in massima con nucleo del pari rotondo e con protoplasma che sì 


colora in rosa col miscuglio di scarlatto e di ematossilina o di emalaum 
Mayer nella proporzione di una parte di scarlatto e di due parti di una 
delle altre due soluzioni, cioè di ematossilina o di emalaum. 

Dallo stesso epitelio cilindrico nasce l’epitelio poliedrico e talora come 
cubico dei tubi o cordoni ghiandolari e dei follicoli primordiali. 

Le uova primordiali si possono individualizzare o nell’epitelio germinati- 
vo superficiale o lungo i tubi ghiandolari al principio dell’approfondamento. 

Danno spiccato esempio di uova primordiali o di ovogonii le fig. IV 
e V, le quali colle lettere 09 indicano perciò i detti elementi rotondi con 
zona di protoplasma roseo alla colorazione dello scarlatto e con un nucleo 
relativamente grosso e ricco «li cromatina. 

Tali elementi sono in evidente periodo evolutivo, indicato e dalla 
dimensione che gradatamente acquistano come si avanzano nei tubi ghian- 
dolari da raggiungere la dimensione di 70 ad 80 e più p. partendo da 6 


a 91 e subendo caratteristica differenziazione nel nucleo. Ed in vero cresce 
in dimensione, si fornisce come di una parete, e di una spiccata rete di 


cromatina a rami ineguali per lunghezza e con sostanza acromatica in- 


terposta. In un punto eccentrico della rete si distingue il nucleolo e qua. 
c là granuli corrispondenti alle sezioni reali o virtuali dei rami della rete; 


o lungo il loro corso o dove si dividono. Lungo i rami si trovano, dopo 
trattamento opportuno, accumulati granulazioni finissime, che a quanto 
pare si debbano paragonare a quelle granulazioni acidofile costituite se- 
condo Heidenhain di lantanina. 

Ho detto che gli ovogonii crescono a norma di come si avanzano, e 


non a norma del loro approfondamento, dappoichè il corso dei tubi o 
cordoni parenchimali è irregolare, quindi il loro svolgersi è nei più di- 
versi sensi e perciò può benissimo avvenire che una sezione di un tubo. 


SÉ ile a nd sat — è 
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che corre parallelamente alla superficie può presentare un ovogonio sotto 
i primi strati dello stroma più grande di quelli che si trovano più sotto 
in altri punti della rete parenchimale. Fatta però questa avvertenza, e 
rilevata qualche eccezione a norma di essa, pel resto le uova primordiali 
crescono a norma come si allontanano dalla superficie. 

È notevole il lavorio nucleare come gli ovogonii si sviluppano. Ol. 
trecchè crescere e differenziarsi nel modo caratteristico, a norma di come 
si è detto più indietro, gli ovogonii presentano qua e là cangiamenti nel 
nucleo da ricordare gli stadii mitotici dello spirema e del dispirema. 

Si guardino le fig. VI, VII ed VIII e si vedranno chiaramente rap- 
presentati nell’ una il nucleo a’ riposo, nell’ altra lo spirema e nella terza 


il dispirema. Nella prima è nitida la immagine del nucleo a riposo wr , col 


nucleolo nl e la rete cromatica re. Nella seconda si è perduta la parete, 
è scomparso il nucleolo, non vi sono altre gianulazioni, e la cromatina 
si è trasformata in una rete più fitta, in rami più regolari e visibilmente 
anche più grossi. Nella terza un cospicuo dispirema, cioè due apparenti 
gomitoli o due reti egualmente fitti e con rami regolari ed eguali. 

Questi stadii mitotici che fanno supporre gli altri della serie sono 
indizii che negli ovogonii vi è movimento cariocinetico a norma di quanto 
io pel primo ho dimostrato negli ovogonii degli altri mammiferi e sopra - 
tutto nelle ovaje di cagna e di gatta. 

Un tale movimento nucleare ribadisce sempre di più la nuova genesi 
di uova negli adulti, e serve a rispondere vittoriosamente fra gli altri a 
Winiwarter, che ha negato la nuova formazione di uova negli adulti 
anche perchè non era arrivato a trovare le metamorfosi caratteristiche 
del nucleo nelle uova evolventisi ?°). 

Tutto ciò che precede illustrato dalle figure riportate nella tavola 
annessa mi autorizza a concludere che: 

1) L’ovaja della delfina (Delphinus delphis) dà materiale opportuno 
per risolvere alcune delle controversie che ancora si agitano sul tipo della 
sua struttura c sulla funzione dell’ ovogenesi. 

2) Anche nell'adulto presenta chiara la disposizione a rete del pa- 
renchima glandolare che corre tra l’epitelio superficiale e lo iniziarsi dei 
follicoli primordiali. | 

3) La genesi delle uova e degli elementi della ante è unica, cioè 
dall’ epitelio germinativo, dai cui elementi si differenziano gli ovogonii e 
le cellule dei cordoni e dei follicoli ovarici. 

4) La nuova formazione delle uova ed in generale del parenchima 
ovarico non si arresta dopo la nascita ma si continua nell'adulto per tutto 
il periodo della fecondità. Non manca la DELTA degli stadil miatio pre- 
sentati dagli ovogonii. i ua 

:5).I canali midollavi, residui dell’ organo segmentale 0 ) del corpo di 
Wolff, hanno limitato sviluppo, analogamente a quanto si osserva nelle 
ovaje della donna e di altre femmine unipare di mammiferi. — 
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SPIEGAZIONE DELLE. TAVOLE 


Fig. IL — Ovaja della Delfina raffigurata ad occhio inerme nelle due facce, de- 
approfondano in vario grado nello strato corticale. 

Fig. II. — Sezione trasversa dell’ ovaja di Delfina. ii Le due incisure mag- 
giori dell’ organo, per cui resta quasi diviso in tre lobi. sm Bulbo o so- 
stanze midollari, cn Canali midollari (residui dell’organo segmentale), sc so- 
stanza corticale, af sezione di arteria. 

Fig. 1II. È rappresentato un sol taglio dell’ovaja, e dove si vede in au l’epi- 
telio germinativo, ìn 000 tratti di rami della rete dei cordoni parenchi- 
mali ovarici, in c un tratto di cordone ovarico superficiale, in dd due 
approfondamenti dell’ epitelio superficiale, ed in eee follicoli primordiali. 

Fig. IV. — Tratto di una grande incisura è; mm margini della detta incisura; 
dd approfondamenti dell’ epitelio superficiale e loro corso irregolare; 09 


ovogonii od uova primordiali. 


Fig. V.— È rappresentato un tratto della sostanza corticale: aa epitelio ger-. 


minativo; db rami della rete; d approfondamento dell’ epitelio superficiale 
con un ovogonio 09. | 

Fig. VI. — Ovogonio con nucleo a riposo nr, con rete nucleare cromatica rc, 
e con nucleolo wi. 

Fig. VII. — Ovogonio con spirema sp. 

Fig. VIII. — Ovogonio, con due spiremi dsp. 
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INTORNO ALL’ ALGORITMO DI EUCLIDE; Nota del socio ordinario Alfredo Capelli. 
(Adunanza del dì 19 Dicembre 1903) 


In questa Nota presento alcuni studii da me fatti intorno all’ algo- 
ritmo di Euclide, cioè intorno a quei numeri che si presentano nella ri- 
cerca del massimo comun divisore, a,, fra due interi positivi dati ‘a, ed «, 
(a,> a,) secondo l'algoritmo ben noto: 


A, = Ya + Ag, A,=94, ci Azg000,Ap9 = Ira salle”, Ara Ax 


Questi studii hanno avuto la loro origine in certe ricerche nelle quali 
mi si era affacciata la questione di caratterizzare a priori, dati a, ed a,, 
la parità o disparità del numero dei quozienti 9,93, +++,4%, indipenden 
temente dall’ effettiva esecuzione delle divisioni che successivamente si 
presentano quando si applichi ai due numeri a, ed a, l algoritmo di Eu- 
clide. A questo proposito sono giunto al seguente risultato: se a, è primo 
con a,, «6 numero k delle successive divisioni è pari ovvero dispari, secon- 
dochè il valore positivo minimo di y soddisfacente la congruenza : 


ay = 1 (mod a,) 
d, 
DI | 

A questo risultato se ne sono però venuti aggiungendo anche altri che 
non mancano forse di qualche novità; e questi pure vengono quì stabiliti 
così come essi mi si sono presentati nell’ ulteriore svolgimento di quegli 
stessi procedimenti dimostrativi che mi hanno servito a stabilire il primo. 


è minore ovvero maggiore di 


}. Presi a piacere iv numeri 9,93; -- «14 04 GE, Imagi- 
niamo dedotti da essi i numeri del quadro: 


A A, A, e Mo A, _3 Ak9 A d,, 
SA Si Si... Ho Enos A (1) 
UT un Na Sla, EE V_z Via 

mediante le relazioni: 
egg as, tai (tere A) 
ia Velo, 2) ® 


OM dii Vga FM 4 (0 1, R_3) 


nelle quali si intenderà: 


ef” 


a,,,j=0, spad n =0 . (3) 


pci 1 fu OS 


Dalle tre uguaglianze (2) corrispondenti ad un medesimo valore di % 
segue facilmente che, se esiste un numero p pel quale sia: 


Ax, PE Ma ’ Qi, = PEisa Ta» 

sarà anche: 

A, toe p 6, 45 N; : 

Similmente poi si dedurrà dalle due uguaglianze: 
A;41 PS P o Lt Vj D) a, a p Gi mE N; : 
in virtù delle stesse relazioni (2), l’ uguaglianza 
a1= Pa + Na 

e così proseguendo sì otterrà finalmente l’ eguaglianza : 

A, = f S, sE Mo è 


Prendendo dunque, come ci è lecito, z=% —3, vediamo che, se esiste 
un numero p soddisfacente alle condizioni: | 


dx P SE si ass OA ’ drcateP SO Ma fr (4) 
sarà anche: 
a,=p%;1-%; ((=0,1,2,...,8—_1) 
Essendo ora per le (2): 
A 13 Dn > dg Qt è SF = Un, > 
le condizioni (4) equivalgono alle due seguenti: 
FILI ’ Ma = dx 
le quali si troveranno manifestamente soddisfatte prendendo 
i be a e ARI eo 


Dunque: se è numeri &,_, ed m,_, si assumono uguali ad a,, sussi- 
steranno le uguaglianze: 


aj= 54%, (=0,1,....k_-1). 
2. Dalle relazioni (2) si ha subito: 


| Ai Us | o PA | i | 
sa TAI, l,...,hRT_2) i 
18; IE | | 0) “na | i 


d’ onde segue poi facilmente: n 
a. 


È 
| +4 | ARA | pi PES | =(-1}' ag, (5) L 


A, 
| A 4A | | i A | sue da 


NI 
De ampi ooo Pi STO N A 
rale e. 
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Supponendo che a, ed a, siano due numeri interi positivi primi fra 
loro (a, > a,) scelti a piacere e 9,,9,,--+,9, i quozienti successivi che 
si presentano nella ricerca del massimo comun divisore fra a, ed a,; co- 
sicchè a,=1 e g,> 1, saranno appunto verificate le relazioni : 


A Lal È 2a (@A=0, 1,...,k—-1) 


dai numeri stessi a, ed a, e dai resti a, ,@,,..,0, ,,a,=l delle succes- 
sive divisioni. Se dunque si prenda poi 


E a A, ra l ’ 
la formola (5) ci darà: 
a, — AS, —- (— 1} ; 


Il. 


1. Essendo a, ed a, (a, > 4,) due numeri dati interi positivi e primi 
fra loro, si voglia risolvere l'equazione indeterminata: 


ay—ag=1. eh) 


Se indichiamo con y il più piccolo valore intero e positivo di y che, 
congiunto con un opportuno valore intero di x, soddisfa a questa equa- 
zione, e con x il più piccolo valore positivo di x che congiunto con op- 
portuno valore intero di y soddisfa la stessa equazione, è facile ricono- 
scere che sarà precisamente: 


Noi chiameremo per brevità la coppia x , y così definita, la coppia 
minima dei valori di x ed y soddisfacenti all’ equazione (1). Sarà simul- 
taneamente: 


r<a, ’ y<a, 


e, reciprocamente, queste due relazioni caratterizzeranno completamente 
la coppia x , y. 


2. Ciò premesso, siano g,,93:---»9, i quozienti che si presentano 
nella ricerca del massimo comun divisore fra a, ed a,, mediante i quali 
si calcola facilmente col noto procedimento di Lagrange *) una soluzione 
dell’ equazione (1); cosicchè, detti @,,a,,...,a, i successivi resti, l’ultimo 
dei quali a,= 1 è il massimo comun divisore di a, ed a,, si avranno le 
relazioni: 


a=IA,tA4, , Aia} A) 30 A Quai tI Ag IU (2) 


*) Memorie di Berlino 1768. 


— 302 — 


d Per quanto si è notato in fine del precedente $, l’ equazione (1) sarà 
soddisfatta per 4 
svela satana AE; (3) 


essendo È; e £, i due numeri interi e positivi dedotti dalle Li SÙ SRO 
mediante le relazioni: | 


si=q 5,4 55 ) ,=4,6,+8, ip *a dd Vate = Pa CES eri, Ce (4) 


Dal paragone di quest'ultime relazioni colle corrispondenti relazioni (2) 
appare facilmente che: 


RIO UAN Sara IO 5 0 Ue Si <a (9) 


8. Se & è pari, la soluzione (3) ci dà dunque per y ed x due numeri 
interi positivi rispettivamente minori di a, ed a,. 
Nel caso di % pari si ha pertanto precisamente 


Rene BROtAl peso (6) 


‘aj 


Intanto, se nm, ed n, sono i numeri interi positivi dedotti dalle 
dii Dave, mediante le relazioni 


i, = LU MM 10M Upi = Ma 1 MI 
si ha per quanto si è trovato nel $ precedente (art. 1): 
a, = A zip . apro q6, Mm) 
d’ onde segue manifestamente, poichè g,=2, che 
ez . Pe 9 (7) 
e quindi anche per le (6): 
A, Son A 


RS , XL 92 


4. Supponiamo ora che % sia dispari. In questo caso, per dedurre dalla 
soluzione (3) dell'equazione (1) la soluzione minima x , y, bisognerà pren- 
dere, in luogo dei valori (3), i valori: | 
Ti- aj— Sa . WE a,—5, (6) 

Pi Questi valori sono in fatti dei numeri positivi, rispettivamente infe- 

riori ad &, ed a, , che soddisfano la (1); come si verifica immediatamente 

tenendo presente che la (1) è già soddisfatta dai valori (3). 

‘© Ma dalle (6) moltiplicate per 2 e sommate membro a membro colle 
or rispondenti (7) si trae: 


2a +a,> 2a, ; 2y+a,> 2a, 


4 


ì 


è minore ovvero maggiore di 3- 


d’ onde: 


—_ —_ A, 
x> DD, è) Y ;», DI s 

Concludiamo dunque il teorema: < valori positivi minimi di x ed y 
che soddisfano Vl equazione : 


ay—-ae=1 


Ao 
2 
condochè il numero k dei quozienti che si presentano nella ricerca del 
massimo comun divisore fra a, ed a, è pari (ovvero dispari). 


ì i Ri a 
sono rispettivamente minori (ovvero maggiori) dei numeri ed DI se- 


5. Da questo risultato discende immediatamente il teorema enunciato 
nella introduzione. 

Se pol a, ed a, non sono primi fra loro, ma sia d il loro massimo comun 
divisore, il numero % relativo ad a, ed a, 6 manifestamente quello stesso 


l dI. a 
che si avrebbe pei numeri 7 ed 7 
dunque riguardare quell’ enunciato come contenuto nel seguente più ge- 
nerale: se d è ‘7 massimo comun divisore di a, ed a, (a, > 2,), il numero 
delle divisioni che si presentano nell’ applicare ad a, ed a, l’algoritmo di 
Euclide, è pari o dispari secondochè il valore positivo minimo di y sod- 


disfacente la congruenza: 


a 
SEA (moù n) 


d, 


i quali sono primi fra loro. Si può 


20 
III. 


1. Essendo g,,9,:---,4, dei numeri per ora fissati a piacere, imagi- 
niamo costruito il quadro di numeri: 


Ao00 Ao Agg, + +06 do 2 Ao), h-1 Ao. k 
Ao A, Agg 000 A, , x? A, ,ne1 
A30 Ag, Aa, A A, kh? 
. . . (1) 
A,3,0 Ag ,1 A2;2 
A,-4,0 A 1 
. 47, 0 
nel quale 
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e gli altri elementi dass sono stati dedotti da 9,,9,,-.-.:9, mediante le 


È) 
relazioni: 
\e=0, li 1 


Api == Di4+1p , +1 L A , +2 / ia 


A 2 
0a 0) 


intendendosi : 


, 


Ao pp 3 dg dpr Ap, (8) 


Per quanto si è già visto al $ I, coesisteranno colle relazioni (2) an- 
che le relazioni analoghe : 


Aso l,...,&k—-1 


DA 
E ERO EST (e) 


Adi Id, p tAw2,p 
che si deducono dalie (2) cangiando in esse l’ elemento a,, coll’ elemento 
a,, e il numero g; col numero 9,,_; (fe Bg dii 


2- In particolare, supponendo, come già si è fatto precedentemente, 
che €, 4, SIANO due numeri interi positivi primi fra loro e q, 193,0 -:3% 
i quozienti che si presentano nella ricerca del loro massimo comun di- 
visore a, = 1, si vede di quì che, unitamente alle relazioni: 


dI ty dla daga ge Udo ra" In 140,11 49 dh r do, na AA 


sussisteranno anche le relazioni 


Aro=9xA104 420 > QI -1420T- 430 0 + +9 Apa 013% 1 ot, 03 %-1, 07414, 0° 


Ao 
UE 
nella ricerca del massimo comun divisore fra a,, ed a, sono quelli stessi 
che si presentano nella ricerca del massimo comun divisore fra a, cd ay, + 


soltanto în ordine rovesciato *) 
/ V) 


Se invece gq, = 1 (cioè Se Qoi < 


Pertanto: se q, > | (cioè Se doi < ). è quozienti che si presentano 


AAA ‘nti rela Ei ì 
> }' 1 quozienti relativi alla coppia 


Ao 4,0 Saranno, come subito si riconosce: 


VII ’ Ii nOi) VI ’ VI L 1 ° 


Per quanto si è visto nel precedente $ (art. 3) restano così determi- 
nati, nel caso di k pari, i quozienti che si presentano nella ricerca del 


massimo comun divisore fra a,, e la soluzione positiva minima « della 


equazione indeterminata: 
af Aya =1, (3) 


giacchè per % pari si ha appunto = 4, - 


*) Questa proprietà ha una relazione assai stretta con quella ben nota 
delle parentesi di Gauss (cfr. Disg. Arithm. art.- 27), dalla quale si potrebbe 


anche dedurre abbastanza facilmente, 


TA 
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3. Per % dispari, la soluzione minima « dell’ equazione (3) è data in- 
vece da: 


SNA tl ( ATTO gra 1 
Poichè ora a,, < na (essendo 9g, > 2), i quozienti relativi alla coppia 
| 


ay ed aj, — 4, SÌ deducono subito dalle relazioni: 


Ang = (A00 “a Ao) Al} 0 è) aa l) GT As , A 0 Yi VAT 0° ta 


(Questi quozienti sono dunque: 


Da i O VPRECICICITO EI E 


se g, > l, e sono invece: 


La dboigle da ealt * CASATE PE 
cari |, 


4. Come corollario della nostra analisi si ha evidentemente che: la 
somma dei quozienti che si presentano nella ricerca del massimo comun 
divisore fra due numeri interi e positivi a e d (a> d) primi fra loro, coin- 
cide colla somma analoga relativa al numero a ed al minimo numero po- 
‘ sitivo x che risolve l’ equazione 


ay—-ba=1l. 


5. Dati i due numeri interi e positivi a,, ed @,, (@0 > 4) primi fra 
loro, si ricavano da essi, nel modo già spiegato, i due numeri perfetta- 
mente determinati a,, ed a,,, del pari positivi e primi fra loro, che noi 
chiameremo per brevità la coppia di numeri derivati dalla coppia a, ed 4; 
Essi soddisfano alle relazioni: 


l l 
= k 
o Sr Pagg Si EI MT TA Le a 1). 


Se g,_,> 1, la coppia derivata dalla coppia a,,,@,, è evidentemente 
la coppia a,,, @,, del quadro (1). Se invece g,_,= 1, tale coppia sarà la 
coppia @,, 4, dello stesso quadro (1). In questo caso in fatti i quo- 
zienti che si presentano nella ricerca del massimo comun divisore fra 
a, ed a,, non sono già i numeri 9, , 493°: +3%-+,%,, ma bensì i numeri 
dira ++: 43: In + 1, ed il quadro, analogo al quadro (1), costruito 
per la coppia a,;, 4,, sarà il seguente 


4,0 A, Ad) . A, hs (148 o 1 
430 A, 43; LI Az 1h-3-1 
A,o A,1 A, . 
Renp. Acc. — Fasc. 129 39 
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Esso coinciderà, a cominciare dalla orizzontale 


30 > Ag > Aga000-3143,h-3 


colla parte corrispondente del quadro (1). Per conseguenza, se g,_3> 1, 
la coppia derivata dalla coppia @,,, @,, sarà la coppia a,0,@,, del qua- 
dro (1); in caso contrario sarà invece la coppia a,,,4;, dello stesso quadro 
per ragione analoga a quella di testè. Così procedendo si estrarranno suc- 
cessivamente dal quadro (1) tutte le coppie di numeri derivate successi- 
vamente dalla coppia @,, @,- Il numero % di tali coppie si deduce im- 
mediatamente dalla semplice ispezione dei quozienti g, 9,3 ---:9, forniti 
dalla ricerca del massimo comun divisore fra a, ed da; - 

Si riconoscerà infatti facilmente, dopo quanto si è ora visto, che: se» 
nella successione qQ,,d,---,9, St presenta un primo gruppo di a quo- 
zienti successivi tutti eguali ad 1, poî un secondo gruppo, non contiguo 
al precedente, di B quozienti successivi tutti eguali ad 1, e così via, sarà 


RI 


ad 


dove E(x) indica il massimo intero contenuto nel numero positivo x. 
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CATALOGO 


DELLE PUBBLICAZIONI PERVENUTE ALL’ACCADEMIA 


dal 22 Novembre al 19 Dicembre 1903 


PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Bologna — £. Accademia delle Scienze — Memorie, serie V, tome VIII, fasc. 3- 
4; tomo IX; Rendiconto delle sessioni, nuova serie, vol. IV, fasc. 3-4; vol. 
V, fasc. 1-4; vol. VI, fasc. 1-4 — 1908. 
Catania — Società degli spettroscopisti italiani — Memorie, vol. XXXII, disp. 
11* — 1903. 
Firenze — Biblioteca nazionale centrale — Bollettino delle pubblicazioni ita- 
liane, n. 39 — 1903. 
Rivista scientifico-industriale — Anno XX XV, n. 20 — 1903. 
Jesi — Giornale di agricoltura — Anno LXIV, n. 12 — 1903. 
Livorno — Periodico di matematica — Supplemento, anno VII, fasc. 11 —1903. 
Milano — Reale Istituto lombardo di scienze e lettere — Rendiconti, serie II, 
vol. XXXVI, fasc. XVII; Memorie, vol. XIX, fasc. X — 1903. 
Società italiana di Scienze naturali e del Museo civico di Storia natu- 
rale — Atti, vol. XLII, fasc. 3° — 1903. 
Modena — Le stazioni sperimentali agrarie italiane—Vol. XXXVI, fase. VIII- 
IX — 1903. 
Pavia — Rivista di fisica, matematica e scienze naturali—Anno 4, n. 47 — 
1903. 
Pisa — Società toscana di scienze naturali — Processi verbali, vol. XII, adu- 
nanza del dì 5 Luglio 1903. 
Roma — Reale Accademia dei Lincei — Rendiconti, ser. V, vol, XII, fasc. 9- 
10 — 1903. 
L’ Elettricista — Anno XII, n. 12 — 1903. 
Giornale medico del r. Esercito — Anno LI, fase. XI — 1903. 
Rivista di Artiglieria e Genio — Annata XX, vol. IV — 1903. 
Associazione elettrotecnica italiana — Atti, vol. VII, fase. © — 1903. 
Specola vaticana — Catalogo fotografico stellare, zona vaticana. Coordinate 
rettilinee e costanti di correzione, vol. I — 1903. 


PUBBLICAZIONI STRANIERE 
Amsterdam — XK. Akademie van Wetenschappen — Proceedings, vol. V, 1-2 


part.; Verslag, Deel XI, 1*-2° ged.; Verhandelingen, Deel VIII, n. 3-5; 
Deel IX, n. 4-9 — 1903. 
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— Berlin — Physikalisch-technisch. Reichsanstalt — Wissenschaftliche Abhand- 


lungen, Band IV, Heft 1 — 1904. 

Boston—American Academy of arts and sciences—Proceedings, vol. XXXVII, 
n. 11; vol. XXXVIII, n.9 — 1908. 

Bn ,srhessisch, dit Ischaft fiir Natur- und Heil'unde—Bericht 33.— 
1903. 

Gottingen — X. Gesellschaft der Wissenschaften — Nachrichten, Math.-phys. 
Klasse, Heft 5 — 1903. 

Leipzig — X. séichsisch. Gesellschaft der Wissenschaften — Berichte iber die 
Verhandlungen der math.-pbys. C1., Band 55, III-V; Abhandlungen, Band 
XXVIII, n. IV-V — 1903. 

Liverpool — Biological Society — Proceedings and transactions, vol. XVII — 
1903. 

London — Koval Society—Reports of the Sleeping Sickness Commission, n, II, 
IV; Proceedings, vol. LXXII, n. 484; Philosophical transactions A. 9583- 
355; B 222 — 1903. 

Nature — Vol. 69, n. 1777-1780 — 1903. 

Linnean Society—Proceedings, 115*h session; Journal, Botany, vol. XXXV, 
n. 247; vol. XXXVI, n. 252; Zoology, vol. XXIX, n. 188; List, 1903- 
1904. 

Manchester — Geological et Mining Society—Trausactions, vol. XXVIII, part, 
VII-IX — 1908. | 

Mexico — Direccion general de Estadistica — Secretaria de fomento, coloniza- 
ciòu é industria Estadistica ganadera de la répùblica — 1902. 

Montevideo — Museo Nacional — Anales, tomo V — 1902. 

Minchen — X. B. Akademie der Wissenschaften — Sitzungsberichte der math. 
phys. Klasse, Heft III; Abhandlungeu, Band XXII, Abth. I-1903; Ueber 
wissenschaftliche Wabrheit: Justus von Liebig nach dem Leben gezeich- 
net — 1903. 

Odessa — Club alpin de Crimee — Bulletin, n. 7-10 — 1903. 

Paris — Académie des sciences — Comptes rendus hebdomadaires des séances, 
tome CXXXVII, n. 20 23 — 1903. 

Archives de neurologie — Vol. XVI, n. 95 — 1903. 

Societe l’encouragement pour l’ industrie nationale-- Compte rendu, n. 13; 
Bulletin, tome 105, n. © — 1903. 

Journal de l’anatomie et de la physiologie normales et pathologiques de 
l homme ct des animaua — Année XXXIX, n. 6 — 1903. 

Bibliothèque de l’Ecole des hautes études — Bulletin des sciences mathé- 
matiques, tome XXVII, Octobre-Novembre 1903. 

Journal de mathematiques pures et appliguées—Tome 9°, fase. 4 —1903. 

— Upsala — k. Bibliothèque de l Université — Die progressive Myoklonus-Epi- 
. lepsie — 1908. 

Winterthur — Naturwissenschaftlich. Gesellschaft—Mitteilungen, Jahrg. 1897 
u. 1898, Heft I; 1899, Heft II; 1900 u. 1901, Heft III; 1902, Heft IV. 
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OPERE PRIVATE 


Amodeo Federico, Elementi di Algebra. Parte prima del volume secondo degli 
Elementi di Matematica — Napoli, 1903. 
Nicolò Fergola — Napoli, 1903. 
Mercalli Giuseppe, Notizie vesuviane (1894-1902) [12 fascicoli]. 
Le notizie sismo-vulcaniche riferite nelle cronache napoletane apocrife o 
sospette — Napoli, 1898. 
Tufi olivinici di S. Venanzio ( Umbria) — Roma, 1898. 
Parosismo stromboliano ed esplosioni vulcaniane al Vesuvio nel maggio 
1900 — Firenze, 1900, 
Le antiche eruzioni della montagna Pelée — Milano, 1902. 
Sul modo di formazione di una cupola lavica vesuviana — Roma, 1902. 
Sulle modificazioni proposte alla scala sismica di Rossi- Forel — Modena, 
1902. 
Ueber den jùngsten Ausbruch des Vesuv — Laibach, 1908. 
La storia e i fenomeni sismo- vulcanici — Firenze, 1903. 
Contribuzione allo studio geologico dei vulcani viterbesi — Roma, 1903. 
Pascal Ernesto, Z{ secondo problema di riduzione per le forme differenziali di 
ordine dispari e ricerche complementari — Roma, 1903. 
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